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Art. 1: Oggetto dell’Appalto

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutteplere, lavori e provviste occorrenti per eseguire e

dare ultimati i lavori di RECUPERO E RESTAURO FORTE FALCONE INTERVENTI DI |

COMPLETAMENTO | con tutte le opere connesse ed accessorie aogl gpecificato negli

elaborati grafici e nel computo metrico allegati.

Art. 2: Ammontare dell'’Appalto — Categorie dei Lavari

L'importo complessivo a misura dei lavori compresi‘appalto ammonta &uro 763.487,04=

» Importo lavori soggetto a ribasso d’akiaro 651.837,81=

* Oneri per la sicurezza D. Lgs. 81/08 non soggetbasso d’asta paritauro 111.649,23=
Agli effetti della tabella delle categorie dei lav(DPR del 05/10/2010 n. 207) le opere sono cosi
individuabili:

Categoria Descrizione Importo di riferimento in Euro Incidenza della
categoria sul totale
RESTAURO E
0G2 S AMUTENZIONE € 728.070,44 95,361%
Prevalente DEI BENI IMMOBILI
Classifica Il | SOTTOPOSTI A

TUTELA Al SENSI
DELLE
DISPOSIZIONI IN
MATERIA DI BENI
CULTURALI E
AMBIENTALI

IMPIANTI PER LA
0G10 TRASFORMAZIONE | | € 34.701,82 4,545%

ALTA/MEDIA
TENSIONE E PER LA
DISTRIBUZIONE DI
ENERGIA
ELETTRICA IN
CORRENTE
ALTERNATA E
CONTINUA

STRADE
0G3 AUTOSTRADE. € 714,78 0,094%

PONTI,  VIADOTTI,
FERROVIE, LINEE
TRANVIARIE,
METROPOLITANE,
FUNICOLARI, E
PISTE
AEROPORTUALI, E
RELATIVE OPERE

COMPLEMENTARI.

TOTALI 763.487,04 100,00%

Le cifre del precedente prospetto, che indicanangporti presuntivi delle diverse categorie dei
lavori, potranno variare, tanto in piu quanto innmeper effetto di variazioni nelle rispettive
guantita e cio tanto in via assoluta quanto nedl@proche proporzioni, a seguito di tutte quelle
modifiche, variazioni, aggiunte o soppressioni dalgiasi natura e specie che ’Amministrazione
riterra necessario ed opportuno apportare al pimgea all’atto della consegna sia in corso di
esecuzione con l'osservanza delle prescrizioningbe limiti stabiliti dagli articoli 161 e 162 tle
Regolamento approvato con D.P.R. 05/10/2010, n. 207



L'affidatario, in possesso della qualificazione laetategoria di opere generali indicata nel
precedente prospetto come categoria prevalentefaitio,salvo quanto previsto al comma 2, del
DPR 207/2010 eseguire direttamente tutte le lawomadi cui si compone I'opera o il lavoro, anche
se non € in possesso delle relative qualificazimppure subappaltare dette lavorazioni speciakzzat
esclusivamente ad imprese in possesso delle relgtialificazioni. Non possono essere eseguite
direttamente dall'affidatario in possesso dellalificazione per la sola categoria prevalente, se
privo delle relative adeguate qualificazioni, ledeazioni di importo superiore ai limiti indicati
dall'articolo 108, comma 3, relative a: A) categadi opere generali individuate nell'allegato A al
DPR 207/2010; B) categorie di opere specializzatividuate nell'allegato A al DPR 207/2010
come categorie a qualificazione obbligatoria. Esse0 comunque subappaltabili ad imprese in
possesso delle relative qualificazioni. Resta ferangensi dell'articolo 37, comma 11, del codiice,
limite di cui all'articolo 170, comma 1, per le egbrie di cui all'articolo 107, comma 2, di importo
singolarmente superiore al quindici per centopgiiaa I'articolo 92, comma 7 DPR 207/2010.

Art. 3: Opere ed Importi

Le lavorazioni formanti oggetto del presente ampalisultanti o desumibili dalle descrizioni e
disegni di progetto allegati, possono sommariameassumersi come segue:

Codice Categoria d'opera Importo Aliquota | Incid.
EURO % Manod

Lavori

Opere a Misura

1|OPERE MURARIE 329.617,29 43,173% 30,00%
2|PAVIMENTI 32.035,47 4,196% 30,00%
4(LAVORI DI PITTORE E VERNICIATORE 1.183,62 0,155% 30,00%
5|OPERE: FERRAIOLO, FABBRO, LATTON. 156.945,19 20,556% 30,00%
6|OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONE 56,80 0,007% 30,00%
8|OPERE DA FALEGNAME 3.914,20 0,513% 30,00%
9|IMPIANTI ELETTRICI 34.701,82 4,545% 30,00%
12|OPERE STRADALI 714,78 0,094% 30,00%
34|MANUTENZIONE VERDE PUBBLICO 103.738,80 13,587% 30,00%
36|NOLEGGI 86.079,77 11,275% 30,00%
37|MAESTRANZE 12.625,50 1,654%| 100,00%
38|OPERE DI PREPARAZIONE CANTIERE 1.873,80 0,245% 30,00%

Totale Opere a Misura 763.487,04|  100,000%

Totale 763.487,04

Totale Incidenza Manodopera 237.884,01 31,16%

| lavori oggetto dell’appalto verranno eseguitidanformita ai disegni di progetto ed a quanto
descritto in maniera dettagliata negli articoli cgsivi.

Art. 4: Conoscenza delle Condizioni di Appalto

L’assunzione dell’'appalto di cui al presente Cdpttm implica da parte dell'Impresa la conoscenza
perfetta, non solo di tutte le norme generali digaari che lo regolano, ma altresi di tutte le
condizioni locali che si riferiscono alle opereafida disponibilita ed il costo della mano d'opera
la natura del suolo e del sottosuolo, la possdbditutilizzare materiali locali in rapporto ai tesjti
richiesti, la distanza da cave di adatto materigd@damento climatico, la zona dei lavori, ed in
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generale di tutte le circostanze principali ed asode che possono influire sul giudizio
dell’lmpresa circa la convenienza di assumere Bitppe sull’offerta presentata.

In particolare I'lmpresa da atto di conoscere iceih e gli oneri eventualmente connessi con
l'attraversamento di aree urbanizzate nonché quoahnessi con I'obbligo di mantenere in
esercizio, con propri interventi di surrogazionepere di urbanizzazione che possano essere incise
nel corso dell’esecuzione del contratto.

L’appaltatore si e reso conto, prima dell’'offerti,tutti i fatti che possano influire sugli oneti d
manutenzione delle opere fino al collaudo.

Resta pertanto esplicitamente convenuto che I'apgaintende assunto dall'lmpresa a suo rischio
in base a calcoli di sua convenienza, con rinuaciaogni rivalsa per 'aumento dei costi per
I'applicazione di imposte, tasse e contributi dalgiasi natura e genere, nonché per qualsiasi altra
sfavorevole circostanza che possa verificarsi dbpggiudicazione, salvo quanto disposto in
materia di danni di forza maggiore.

Art.5 Disposizioni Generali

L'appalto é disciplinato dal contratto, dal bandiaédisciplinare, dal presente Capitolato Speriale
dalla normativa prevista dal D. Lgs 163/2006, d@gjotamento di attuazione della legge quadro in
materia di lavori pubblici (D.P.R. 207/2010) e, pspresso richiamo, dal Capitolato generale
d’appalto dei lavori pubblici (Decreto del Ministedei LL.PP. n.145/2000). In caso di discordanza
tra le fonti sopra richiamate, prevale il dispodétie prime su quello delle successive.

Nello svolgimento dell'appalto dovranno essereetigipe tutte le norme vigenti in Italia, derivanti
sia da leggi che da decreti, circolari e regolameort particolare riguardo ai regolamenti edilizi,
d'igiene, di polizia urbana, dei cavi stradalieatiorme sulla circolazione stradale, a quelle sulla
sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al momendtiadesecuzione delle opere (sia per quanto
riguarda il personale dell'lmpresa, o di eventsalappaltatori e cottimisti, che per quello della
Amministrazione, in modo particolare per quello ettidl ai lavori di ispezione in fogne e galleria),
alle disposizioni di cui al D.Lgs. 3.4.2006, n. 162dmpartite dalle AA.SS.LL., alle norme CEI
(Comitato Elettronico Italiano), U.N.l. (Ente Narade Italiano di Unificazione), C.N.R. (Consiglio
Nazionale delle Ricerche).

Per quanto riguarda le opere in cemento armatogmarmato precompresso e acciaio dovranno
essere rispettate le disposizioni di cui alla lefyg@6 del 1971 e le conseguenti norme di attuazione
di cui al D.M. del 14.2.1992 e successivi aggioraati nonché la normativa U.N.I. sui calcestruzzi
preconfezionati.

Dovranno inoltre essere osservate le disposiziooiidal D.P.R. 524 dell'8.6.1982 nonché del D.L.
626/94 in materia di segnaletica di sicurezza sstgdi lavoro, nonché le disposizioni di cui al
Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministméarzo 1991 sui "Limiti massimi di esposizione
al rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiemtgerno”, e successive integrazioni per quanto
concerne l'uso dei macchinari ed attrezzature rtiexa:

1) I motocompressori ed i gruppi elettrogeni deldbessere opportunamente schermati, in modo
che il livello di rumore ambientale non superi ddB(A) (con sorgenti in funzione) il livello del
rumore residuo misurato senza le sorgenti in fureiadlalle ore 7.00 alle ore 22.00.Dalle ore 22.00
alle ore 7.00 (notturne) il funzionamento dei ptédeacchinari € vietato.

2) | martelli pneumatici e le apparecchiature considebbono essere di tipo "silenziato" ed il loro
funzionamento deve essere limitato dalle ore 7l@0oae 14.00 e dalle ore 16.00 alle ore 19.00.In
caso di violazione si procedera alla denuncialitorita Giudiziaria (Art. 650 C.P.).

Tutti i rapporti scritti e verbali tra 'Amminisizéone e |'Appaltatore, comungue inerenti il present
appalto, dovranno avvenire in lingua italiana.



Art. 6: Consegna dei Lavori - Inizio e Termine perL'esecuzione.

Ai sensi dell'art.106 del D.P.R.207/2010, primalasiipulazione del contratto il Responsabile del
procedimento e l'impresa appaltatrice devono catemente dare atto, con verbale da entrambi
sottoscritto, del permanere delle condizioni chesemtono I'immediata esecuzione dei lavori.

La consegna dei lavori avverra con le modalita gite dall'art. 153 del Reg. n° 207 del
05.10.2010.

a) Consegna dei lavori - inizio e termine per I'eseizione degli stessi

Nel giorno e nell'ora fissati dall'’Amministrazion@ppaltatore dovra trovarsi sul posto indicate pe
ricevere la consegna dei lavori, che sara cer#icnediante formale verbale redatto in
contraddittorio.

All'atto della consegna dei lavori, I'Appaltatorevca esibire le polizze assicurative contro gli
infortuni, i cui estremi dovranno essere esplicgatbe richiamati nel verbale di consegna.
L'appaltatore e tenuto a trasmettere all'Amminkstree, prima dell'effettivo inizio dei lavori e
comunque entro dieci giorni dalla consegna degbsst la documentazione dell'avvenuta denunzia
agli Enti previdenziali (inclusa la Cassa Edilegiasgrativi ed infortunistici.

Lo stesso obbligo fa carico all'Appaltatore per rgaa concerne la trasmissione della
documentazione di cui sopra da parte delle prapngese subappaltatrici, cosa che dovra avvenire
prima dell'effettivo inizio dei lavori e comunquemoltre dieci giorni dalla data dell'autorizzazaon
del subappalto o del cottimo.

Entro 10 giorni dalla consegna dei lavori, I'Impres presentera alla Direzione dei Lavori una
proposta di programma operativo dettagliato per lI'esecuzione delle opere, che dovra tenere
conto del tempo concesso per dare le opere ultimatntro il termine fissato dal presente
Capitolato e dal programma lavori indicativo predigposto dall’ Amministrazione.

Al programma sara allegato un grafico che metterasalto: I'inizio, 'avanzamento mensile ed il
termine di ultimazione delle principali categorieogere, nonché una relazione nella quale saranno
specificati tipo, potenza e numero delle macchingegli impianti che I'lmpresa si impegna ad
utilizzare in rapporto ai singoli avanzamenti;uttb secondo gli accordi intercorsi con la Diregon
dei Lavori.

Entro quindici giorni dalla presentazione, la Dioge dei Lavori comunichera all'lmpresa I'esito
dell'esame della proposta di piano; qualora esso albia conseguito I'approvazione, I'Ilmpresa
entro ulteriori 10 giorni, predisporra una nuovapwsta, oppure adeguera quella gia presentata,
secondo le direttive che avra ricevuto dalla Dwaeidei Lavori.

Per quanto sopra I'Appaltatore non potra avanzateesta di compenso alcuno né formulare
riserve o0 avanzare pretese di sorta.

La proposta approvata sara impegnativa per I'lnapidasquale rispettera i termini di avanzamento
mensili ed ogni altra modalita proposta, salvo rfiddé al programma operativo in corso di
attuazione, per comprovate esigenze non preveddhi# dovranno essere approvate od ordinate
dalla Direzione dei Lavori.

Qualora I'Appaltatore non si presenti nel giorrabgito a ricevere la consegna dei lavori, gli gerr
assegnato un termine perentorio, trascorso il gumiglmente, I'Amministrazione avra diritto a
rescindere il contratto, incamerando la cauziomsata dall'Appaltatore.

b) Consegne parziali

Qualora la natura e I'estensione delle opere noserdano la consegna totale dei lavori la consegna
stessa potra essere data anche parzialmente geli siatti.

In tal caso, dopo la prima consegna parziale,agiqatera per consegne successive, ed il termine per
I'esecuzione dei lavori comincera a decorrere dddi@ del primo verbale di consegna parziale,
senza che cio costituisca valido motivo per la ggardei termini di ultimazione o per qualsivoglia
pretesa o richiesta dell'Appaltatore.

L'intervallo di tempo tra la prima consegna e ldirdéva, non potra pero superare giorni 60
(sessanta) naturali e consecutivi.



Nel caso in cui si superi il detto limite 'Appatltee puo chiedere di recedere dal contratto, senza
che per cio abbia diritto ad alcun compenso o ind=o.

In carenza di richieste di recessione da partéAgghltatore, quest'ultimo non avra diritto a
compenso od indennizzo alcuno, qualunque sia ibgerdi tempo intercorso fino alla consegna
totale o alla consegna parziale successiva.

Qualora le date delle consegne frazionate o diadefinitiva non consentano, per obiettivi motivi,
non imputabili a fatto dellAppaltatore, il rispettdel termine di ultimazione dei lavori
contrattualmente fissato, I'Amministrazione si meedi stabilire, a richiesta dello stesso, una
adeguata protrazione del termine suddetto, sengapeh detta protrazione |'Appaltatore possa
pretendere compenso o indennizzo alcuno.

Il tempo di esecuzione di ogni parte di opera dggeli consegna parziale sara fissato dalla
Direzione Lavori al momento di tale consegna, e potra comunque superare il termine di
ultimazione lavori previsto dal presente articolo.

¢) Ultimazione dei lavori

L'Appaltatore dovra dare compiute tutte le operpadtpte entro il termine di complessivi giorni
360 (trecentosessanjanaturali e consecutivi dalla data del verbalecainsegna, rispettando |l
programma di ultimazione dei lavori suddivisi pategorie.

All'atto della redazione del verbale di ultimazidagori, tutta la zona interessata dai lavori stess
dovra risultare completamente libera, sgomberatke derre, dal materiale e dagli impianti di
cantiere.

In caso contrario, non potra essere redatto ilalertdi ultimazione e nei confronti dell’Appaltatore
si applicheranno le penalita di cui al successitic@o 34 lettere 2.2.

La Stazione Appaltante, a sua esclusiva discrezmweemunque entro un periodo di 90 giorni dalla
data del verbale di ultimazione dei lavori, proagedalla presa in consegna anticipata dell'area e
delle opere ultimate.

Al termine di dette operazioni verra redatto apjgogerbale.

Dalla data del predetto verbale cessa, pertamtoblijo della sorveglianza delle opere da parte
dellAppaltatore, al quale, peraltro, compete lanatanzione dell'opera nei termini previsti dal
successivo art. 19.

d) Proroghe

L'Appaltatore che per cause a lui non imputabiln sta in grado di ultimare i lavori nel termine
fissato puo richiederne la proroga nei termini @ medi previsti dall’art. 159 Regolamento
approvato con D.P.R. 05/10/2010, n. 207.

Art. 7: Sospensione dei Lavori - Penali

Le sospensioni dei lavori sono regolate dalla ndraavigente (art. 158, 159 e 160 del D.P.R. 207
del 05.10.2010).

E’ ammessa la sospensione dei lavori ordinata dattbre dei lavori nei casi di avverse condizioni
climatiche, forza maggiore o altre circostanze geftra le quali la necessita di redigere una
variante in corso d’opera nei casi indicati datl'd82, comma 1, del D.Lgs 163/2006).

Fuori dai predetti casi il responsabile del prooestito puo, per ragioni di pubblico interesse o
necessita, ordinare la sospensione dei lavoriiméi e con gli effetti previsti nell’art. 158 conman

2, Regolamento approvato con D.P.R. 05/10/2012Q .

La penale giornaliera per il ritardo non si appliea soli casi in cui il ritardo stesso dipenda da
condizioni di maltempo tempestivamente comunicatBliohpresa.

Tenuto conto dei limiti di impiego per le gru nelfiilizia stabiliti nella circolare del Ministero Ide
lavoro e della Previdenza sociale n. 13 del 208821 (art. 27) le condizioni di maltempo
considerate ai fini della non applicazione dellegegiornaliere per il ritardo sono definite come
segue:



1. vento con raffiche a velocita massima 60 km¥lelecita media non inferiore a 30 km/h per una
durata complessiva non inferiore a 4 ore duranterglri lavorativi nei giorni feriali (dalle ore
08.00 alle ore 17.00, esclusi il sabato, domenieste nazionali);

2. pioggia non inferiore a 10 mm. nell'arco dellea2e di ciascun giorno feriale lavorativo.

Sara onere dell'lmpresa denunciare entro 10 gi@ventuali condizioni di maltempo che
impediscano il normale svolgimento dei lavori, coso@ra definite, nonché documentate mediante
bollettini meteorologici ufficiali dell’ AeronauticMilitare o di altri Istituti meteorologici territaali
legalmente riconosciuti.

L'Appaltatore  medesimo dovra, per tutta la duratel ditardo stesso, rimborsare
allAmministrazione appaltante le spese di pro&rassistenza nella misura che I’Amministrazione
stessa stabilira. L'ammontare della penale nonetsgpése di protratta assistenza verranno detratte
dal credito dell'lmpresa in sede di conto finale.

Né la penale, né il risarcimento dovuto ai sensicdenma precedente soddisferanno l'ulteriore
danno o i pregiudizi economici che potranno deavall’Amministrazione dalla mancata
realizzazione secondo i tempi contrattualmentelgtab

La sospensione dovra risultare da regolare verbadatto in contraddittorio tra Direzione Lavori
ed Appaltatore, nel quale dovranno essere spetificaotivi della sospensione e, nel caso di
sospensione parziale, le opere sospese.

Durante il periodo di sospensione i macchinari eatkeezzature debbono essere allontanati dal
cantiere a cura e spese dell’Appaltatore.

Qualora, per circostanze particolari, I'Appaltatocdesse lasciare nel cantiere in tutto o in parte
macchinari ed attrezzature di cui sopra, dovra efarithiesta scritta al Responsabile del
procedimento per ottenere il relativo benestargtgrim ogni caso quanto sopra non potra darditol
a richiesta di indennizzo alcuno.

Nel caso di mancato rispetto del termine indicato lfesecuzione delle opere, per ogni giorno
naturale consecutivo di ritardo nell’'ultimazionea @&ori viene applicata una penale parihlbier
mille dell'importo netto contrattuale)

Le penali di cui al presente articolo sono coniabglte in detrazione in occasione del pagamento
immediatamente successivo al verificarsi dellatidacondizione di ritardo.

L'importo complessivo delle penali irrogate ai Setsi commi precedenti non puo superare il 10
per cento dellimporto contrattuale; qualora indiiasiano tali da comportare una penale di importo
superiore alla predetta percentuale trova appbecezl’articolo 145 del D.P.R. 207 del 05.10.2010,
in materia di risoluzione del contratto.

L’'applicazione delle penali di cui al presenteatd non pregiudica il risarcimento di eventuali
danni o ulteriori oneri sostenuti dalla Stazionpaante a causa dei ritardi.

Art. 8: Programma dei Lavori

| lavori dovranno essere eseguiti uniformandosicaieri generali richiesti dal programma
indicativo dei lavori delllAmministrazione Appaltan

L'impresa dovra presentare, prima dell'inizio deivdri, un programma esecutivo, anche
indipendente dal cronoprogramma di cui all’art.cé8hma 10, del DPR 207 del 05.10.2010 e s.m.
nel quale sono riportate, per ogni lavorazioneprievisioni circa il periodo di esecuzione nonché
lammontare presunto, parziale e progressivo, adihzamento dei lavori alle date
contrattualmente stabilite per la liquidazione citificati di pagamento.

Art. 9: Valutazione dei Lavori

Tutti i lavori previsti nel presente appalto debbassere accertati in contraddittorio tra la D.L. e
I'Appaltatore e contabilizzati secondo le seguerdalita:
Lavori a misura:



Le opere da realizzare a misura saranno contadiéizzecondo l'effettivo stato di avanzamento dei
lavori, le misure saranno prese in contraddittam@no a mano che si procedera all'esecuzione dei
lavori, e riportate sui supporti informatici e @i firmati dagli incaricati della Direzione dei
Lavori e dall'lmpresa.

Restano sempre salve in ogni caso, la possibilitzexfica e di rettifica delle misure, nonché le
verifiche ed eventuali modifiche e rettifiche irséadi collaudo in corso d'opera.

Le spese di misurazione per i lavori a misura samarico dellAppaltatore che, a richiesta, deve
fornire gli strumenti o i mezzi di misura e la matiopera necessatri.

E fatto obbligo all'Appaltatore di avvertire in tpmdebito la Direzione dei Lavori perché provveda
a far rilevare le misure ed i pesi di quelle guanthe rimarrebbero nascoste od inaccessibili, 0
comunque non verificabili, con la prosecuzione ldgbro, e cio sotto pena di inammissibilita di
ogni riserva in seguito eventualmente avanzatadrtmalle quantita stesse.

Art.10: Varianti in Corso d’opera e Variazioni ai L avori

Le varianti in corso d’opera e le variazioni aidayossono essere ammesse, sentito il Direttare de
Lavori, esclusivamente nei casi e nei limiti indiacdall’art. 132 del D.Lgs 163/2006, secondo le
procedure indicate nell’art. 161 e 162 del D.P.®¥. @el 05.10.2010.

L’'appaltatore non pud per nessun motivo introddirsua iniziativa variazioni o addizioni ai lavori
assunti. Egli ha comunque I'obbligo di eseguirentedi varianti e variazioni ai lavori che si
rendessero necessarie ai sensi del predetto artisehza che possa trarne motivo per avanzare
pretese di compensi o indennizzi di sorta, oltra@mali compensi desumibili dalle opere che si
andranno a realizzare.

Eventuali varianti al progetto saranno valutate cpnezzi desumibili dal prezziario ufficiale del
provveditorato alle OO.PP. della Toscana, ovveldoddettino Ingegneri della Regione Toscana,
se non desumibili da tali documerton la formulazione di nuovi prezzi, ai sensi @etl’' 32 D.P.R.
207 del 05.10.2010 e s.m. .

Si applichera ai suddetti prezzi un ribasso pauello offerto dall’ Appaltatore.

Per tutte le variazioni ai lavori che si rendesseezessarie I'Appaltatore non avra diritto a
compensi di sorta per il compimento proceduralereélaitivi atti Tecnico-Amministrativi , nonché
per i tempi ivi indicati o0 comunque previsti nett@ d'obbligo di accettazione a eseguire la
variante, salvo che tali tempi procedurali non dgso da inusitati ritardi imputabili al
comportamento dell’ Amministrazione

Art.11 : Particolari delle Opere

Qualora le opere da realizzare richiedessero ietgrvparticolari non chiaramente desumibili
dall'appaltatore dagli elaborati progettuali in cégone, numero, quantita, colore e forma, sara
propria cura chiedere gli opportuni chiarimentiaadD.L., la quale ne specifichera le modalita di
esecuzione senza che l'appaltatore possa trarrmmargo per chiedere 'aumento dei prezzi
contenuti nell’elenco prezzi di riferimento. Riarp in questi casi i particolari costruttivi o
decorativi comunque necessari come infissi, copegpeciali, zone di collegamento e contatto con
le strutture esistenti, pannellature, davanzahpematerie, armatura delle strutture in c.a, pakdito
della carpenteria in ferro e in legno, ordinaridamellare, ecc. che potranno variare rispetto al
progetto esecutivo a seconda delle scelte coseutiell'lmpresa all’atto della realizzazione. I ta
caso potranno essere richieste dall'impresa, gaatoncordemente sia ritenuto confacente alle
lavorazioni da eseguire, soluzioni tecnicamenteerd® ma ugualmente efficaci che andranno
convalidate dalla D.L. Comunque I'appaltatore neraaliritto al riconoscimento di alcun aumento
dei prezzi contenuti nell’elenco prezzi unitari.

Relativamente agli obblighi di cui alla L.46/90 ppaltatore dovra inoltre provvedere al rilascio di
apposita certificazione di conformita.



Art. 12: Pagamenti in Acconto e Ritenute

Durante il corso dei lavori saranno pagati all'Apgtare acconti dell'ammontare non inferior€ a
100.000,00 (Euro centomilayalutato sulla base delle quantita di opere realeze contabilizzate,

al netto del ribasso d’asta e al lordo delle riterdi legge. Nell'importo dell'acconto sono compres
gli oneri della sicurezza attinenti ai lavori ligati.

Il certificato di pagamento dell’ultima rata verarrisposto, qualunque ne sia 'ammontare, dopo
l'ultimazione dei lavori.

| materiali approvvigionati in cantiere, ancorchéns stati accettati dalla D.L., non verranno
compresi negli stati di avanzamento dei lavoriigegamenti suddetti.

In caso di sospensione totale dei lavori, di dusatperiore a novanta giorria rata d'acconto,
relativa alle opere eseguite fino alla data detiapsnsione dei lavori stessa verra corrisposta
gualunque sia il suo ammontare.

Sui certificati di pagamento, verra applicata elditdi garanzia, una ritenuta, a norma di legge, pa
allo 0.50% (zerocinquanta percento) sullimportdtangrogressivo dei lavori, a garanzia degli
obblighi dell'Appaltatore sulla tutela, proteziorassicurazione ed assistenza dei lavoratori, che
verra restituita dopo I'approvazione del collaudo.

Ai sensi dell’art. 143 Regolamento approvato cofP.R. 05/10/2010, n. 207 il termine per
'emissione dei certificati di pagamento relatigliaacconti del corrispettivo d’appalto non puo
superare 45 giorni a decorrere dalla maturazioragudi stato di avanzamento dei lavori. Il termine
per disporre il pagamento degli importi dovuti imsk al certificato non pud superare i 30 giorni a
decorrere dalla data di emissione del certificéesso.

Il termine di pagamento della rata di saldo e ti@vo della garanzia fideiussoria non puo superare
i 90 giorni dall’emissione del certificato di calido provvisorio.

Il pagamento della rata di saldo & vincolato allaspntazione di garanzia fideiussoria da parte
dell’appaltatore nei modi previsti dall’art.124 d2IP.R. 207 del 05.10.2010.

Ai sensi del Decreto Interministeriale Attivita Produttive-Infrastrutture n. 123 del 12.03.2004,
l'impresa, in luogo della polizza fideiussoria o @b di fideiussione di cui sopra, puo presentare,

a questa Stazione appaltante esclusivamente la sdhetecnica Tipo 1.4, debitamente
sottoscritta dal contraente e dal garante

Art. 13: Conto finale e manutenzione

Ai sensi dell’art. 200 del Reg. n° 207 del 05.1Q@G@i stabilisce che il conto finale verra compilat
entro 90 (novanta) giorni dalla data di ultimaziaiee lavori.

All'atto della certificazione dell'ultimazione davori entro 15 gg la D.L. provvedera alle verifich
prove e constatazioni necessarie per accertagessedole opere e le loro parti possano essere pres
in consegna, con facolta di uso.

Fino alla data di emissione del certificato di aatlo provvisoripl'Appaltatore restera responsabile
della conservazione delle opere eseguite tranngpehe&anni derivanti dall'uso, ed avra percio a
proprio carico, senza diritto ad alcun compensmmgri di mantenimento delle opere stesse.

Entro 15 giorni dalla data di emissione del cardifo di collaudo provvisorjd'opera eseguita verra
consegnata al Comune di Portoferraio (LI) e I'Ilnsprecessera da qualsiasi obbligo di
manutenzione.

Qualora per esigenze dellAmministrazione debbaeautersi ad utilizzare in parte le opere gia
realizzate, fermo restando quanto stabilito al gueate art. 12 riguardo alla consegna anticipata, s
procedera, per le parti suddette, alla conseg@aiune di Portoferraio (LI).

Si procedera a tal riguardo secondo quanto indieeliart. 230 del D.P.R. 207 del 05.10.2010.
L'Impresa rimane comunque responsabile, fino g@it@apazione degli atti di collaudo definitivo, dei
difetti e dei vizi di costruzione, anche se rilevdbpo l'attivazione predetta, secondo quanto
stabilito dall’art. 229 del D.P.R. 207 del 05.1A.20
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Le opere di manutenzione verranno ordinate all'ésara mezzo di ordine di servizio nel quale
dovranno essere precisate la data di inizio e datdwei lavori.

Qualora entro tre giorni dalla data fissata naliimaitivo per l'inizio di un lavoro di manutenzione
I'Appaltatore non provveda all'esecuzione di quamtbnato, I'Ufficio avra, tra l'altro la facoltd d
fare eseguire i lavori servendosi di una diversgprésa e addebitando il relativo importo
all'Appaltatore inadempiente.

Il pagamento della rata di saldo non costituiscesynzione di accettazione dell’'opera, ai sensi
dellarticolo 1666, 2° comma del Codice Civile.

Art. 14: Collaudo Tecnico Amministrativo

Il collaudo dell'intervento deve essere ultimatonratre 6 mesi dalla ultimazione dei lavori (art.
219 del Reg. n° 207 del 05.10.2010). Ai sensi ddll’'143 comma 2 del Regolamento approvato
con D.P.R. 05/10/2010, n. 207 il termine di pagamedella rata di saldo e di svincolo della
garanzia fideiussoria non puo superare i 90 gigali’'emissione del certificato di collaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecuga sensi dell’art. 141 c. 9 del D. Lgs 163/2006.
Nel caso l'appaltatore non abbia preventivamenésgmtato garanzia fidejussoria il termine di 90
giorni decorre dalla presentazione della garartessa.

Ai sensi dell’art. 229 del D.P.R. 207 del 05.10@0lLcertificato di collaudo, redatto secondo le
modalita vigenti, ha carattere provvisorio ed asswarattere definitivo decorsi due anni dalla data
di emissione che dovra avvenire entro e non o#trengsi dall'ultimazione dei lavori.

Ai sensi dell’art. 234 del D.P.R. 207 del 05.10@204 stazione appaltante ha facolta di procedere
ad un nuovo collaudo finché non e intervenuta lfappzione degli atti di collaudo.

Secondo quanto previsto nell’art.224 del D.P.R. @0I705.10.2010 l'appaltatore, a propria cura e
spesa, mette a disposizione dell'organo di collaghiooperai ed i mezzi d’opera necessari ad
eseguire le operazioni di riscontro, le esplorazigi scandagli, gli esperimenti, compreso quanto
necessario al collaudo statico.

Rimane a carico dell’appaltatore quanto occorrer@abilire le parti del lavoro che sono state
alterate nell’eseguire tali modifiche. Nel cas@in I'appaltatore non ottempera a siffatti obblighi
collaudatore dispone che sia provveduto d'ufficdeducendo la spesa dal residuo credito
dell’appaltatore.

L’'appaltatore dovra apportare alle opere tutte lgueiodifiche, sostituzioni e riparazioni che
fossero prescritte in sede di collaudo anche parzia

Ai sensi dell'art. 141 c. 3 del D. Lgs 163/2006 ars il certificato di collaudo e sostituito dal
Certificato di regolare esecuzione. Il certificatadi regolare esecuzione € comungque emesso non
oltre tre mesi dalla ultimazione dei lavori.

Art. 15: Direzione dei Lavori, Coordinamento e Direione del Cantiere

L'Appaltatore dovra provvedere per proprio contooainare un Direttore del cantiere ed il Capo
Cantiere, nonché a designare le persone qualifadtassistere alla misurazione dei lavori ed a
ricevere gli ordini della Direzione dei lavori el @ordinatore per I'esecuzione.

L'Appaltatore, all'atto della consegna dei lavdoyra comunicare all’Amministrazione appaltante,
per iscritto, il nominativo delle persone di cupsa.

Il Direttore di cantiere dovra essere in possessaatuisiti prescritti dal DPR 25.1.2000, n.34. e
comunque che il Direttore di cantiere dovra dimaistrl’abilitazione Tecnica alla professione
(Iscrizione ad Albo o Collegio).

Il Direttore di cantiere ed il Capo cantiere desigrdall’Appaltatore dovranno comunicare per
iscritto I'accettazione dell'incarico loro conferispecificando esplicitamente di essere a conaacen
degli obblighi derivanti dal presente Capitolatmala normativa vigente in materia di LL.PP.,
sicurezza, igiene del lavoro, previdenza ed infartu

Il Direttore di cantiere dovra in particolare speere di essere a conoscenza degli obblighi
derivanti dai successivi artt. 23-24-25-26.

11



Art. 16: Condotta dei Lavori

Nella esecuzione delle opere I'Appaltatore dovienatsi a quanto previsto nei disegni e negli altri
atti d'appalto e seguire, ove impartite, le istonzidella Direzione dei Lavori e del Coordinatoes p
'esecuzione, senza che cio costituisca diminuzidakle responsabilita per quanto concerne i
materiali adoperati e la buona esecuzione deiiavor

Gli ordini, le comunicazioni, le istruzioni sarandate all'Appaltatore, per iscritto.

Durante lo svolgimento dei lavori, dovra essere @enpresente in cantiere un rappresentante
dell'’Appaltatore, qualificato a ricevere ordini ldaDirezione dei Lavori e dal Coordinatore per
I'esecuzione, rilasciandone ricevuta.

L'Appaltatore o il Capo Cantiere che si rifiuta fdimare per ricevuta la copia degli ordini di
servizio sara passibile della applicazione dellzafigd prevista all’art. 33 punta 1

| lavori da effettuarsi in prossimita di manufadtibblici o privati, o di stabilimenti in esercizoodi

altri, dovranno essere eseguiti dall’Appaltatospettando le norme dei regolamenti dei proprietari
interessati; i lavori dovranno essere inoltre catdio modo da non arrecare disturbo o intralcio al
funzionamento degli impianti stessi.

La sorveglianza del personale delllAmministraziom®) esonera I'Appaltatore dalla responsabilita
circa l'esatto adempimento degli ordini impartileeperfetta esecuzione delle opere, la scrupolosa
osservanza delle buone regole dell'arte e I'otimalita di ogni materiale impiegato, anche se
eventuali deficienze fossero passate inosservat®idento dell'esecuzione.

In particolare i prezzi unitari, ancor depurati délasso offerto, sono comprensivi del trasporto a
discarica convenuta dei materiali provenienti dagéivi e demolizioni.

La stazione appaltante si riserva, quindi, ognigmpia facolta di indagini e di sanzioni in quadsia
momento, anche posteriore alla esecuzione delleope

L'Appaltatore dovra provvedere alla condotta debtacon personale tecnico idoneo, di provata
capacita ed adeguato anche numericamente allesitaces

E’ facolta della direzione lavori allontanare dahtiere personale non ritenuto idoneo ai comgiti d
svolgere o personale che non rispetta scrupologanemnorme della sicurezza disposte dal D.Igs.
81/08. Il non rispetto delle normative di sicureziiacui al D.lgs 81/08 da parte del personale
dell'impresa puo risultare oltre che da accertaimesgguiti anche da documentazione fotografica,
in tal caso il personale é diffidato dall'ingressaantiere per tutta la durata dell’'appalto .
L'Appaltatore rispondera dell'idoneita del Dire¢tdrecnico del Cantiere, dei suoi altri dirigenti ed
in genere di tutto il personale addetto al cantieeglesimo.

Durante i lavori il personale delllmpresa qualtic a ricevere gli ordini della D.L. e del
Coordinatore per I'esecuzione e ad assistere alarendovra essere sempre presente in cantiere o
al domicilio legale dell'Impresa.

La custodia dei cantieri dovra essere affidataragmale che risponda ai requisiti di cui all'a@. 2
della legge 646/82.

L'Appaltatore dovra in ogni caso provvedere, a peopura e spese, ad effettuare una completa ed
efficace sorveglianza di tutta la zona dei lavociceanche in relazione alla estensione del cantier
ed al fatto che i lavori appaltati potranno essentualmente eseguiti per tratti e saltuariamente
nel tempo, impiegando a tale scopo la mano d'ogleea secondo le circostanze e I'estensione del
cantiere, si dimostrera necessaria per accensiome flipristino recinzioni e segnaletica di cardier
eventuale controllo funzionamento pompe per aggitao ecc.

| lavori si svolgeranno nelle ore diurne, ma dow@mroseguire anche durante le ore notturne e
festive qualora la natura delle opere da eseguaingchieda o quando la Direzione Lavori e/o il
Coordinatore per I'esecuzione lo ritengano necesgpar garantire la tempestivita della ultimazione
di tutti o di parte dei lavori, 0 ritenga necessarer sopravvenute esigenze di traffico o di irseee
pubblico.

Il tecnico nominato dall’Appaltatore quale Dire&odi Cantiere dovra assolvere a tutti gli
adempimenti previsti dai regolamenti in vigore [@erealizzazione delle opere ed in particolare di
guelle strutturali oggetto dell'appalto.
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L'Appaltatore deve comunicare al Committente ov.ar&esponsabile dei lavori, al Coordinatore
per la sicurezza in fase di progettazione ed alrd@onatore per la sicurezza in fase di esecuzione il
nominativo del Responsabile del Servizio di Prei@re e Protezione.

L'Appaltatore deve promuovere ed istituire nel maatoggetto del presente capitolato, un sistema
gestionale permanente ed organico diretto allaviddazione, valutazione, riduzione e controllo
costante dei rischi per la sicurezza e la saluiedgeendenti e dei terzi operanti nell'ambito
dell'impresa e promuovere le attivita di preveneidn coerenza a principi € misure predeterminati;
promuovere un programma di informazione e formazidei lavoratori, individuando i momenti di
consultazione dei dipendenti e dei loro rappresgntaantenere in efficienza i servizi logistici di
cantiere (uffici, mensa, spogliatoi, servizi igi@ndocce, ecc.).

L'Appaltatore deve assicurare:

- il mantenimento del cantiere in condizioni ordena di soddisfacente salubrita;

- la piu idonea ubicazione delle postazioni di layo

- le piu idonee condizioni di movimentazione deteniali;

- il controllo e la manutenzione di ogni impianttegpossa determinare situazioni di pericolo per la
sicurezza e la salute dei lavoratori;

- la piu idonea sistemazione delle aree di stodoaggi deposito.

L'Appaltatore inoltre deve:

- rimuovere ed eventualmente riallocare, al finegdrantirne la funzionalita, nelle sole zone
interessate dai lavori, gli esistenti sottoserymvio sezionamento degli stessi da realizzarsi di
concerto con gli Enti erogatori (gas - acqua - giaeelettrica - linee telefoniche) e delle linee
fognanti e provvedere al loro trasporto a discarigaanto sopra senza richiesta di dilazione del
tempo di ultimazione né oneri aggiuntivi;

- assicurare il tempestivo approntamento in camtiiile attrezzature, degli apprestamenti e delle
procedure esecutive previste dai piani di sicureaazero richieste dal Coordinatore in fase di
esecuzione dei lavori,

- disporre in cantiere di idonee e qualificate nraeze, adeguatamente formate, in funzione delle
necessita delle singole fasi lavorative, segnalaad@oordinatore per I'esecuzione dei lavori
I'eventuale personale tecnico ed amministrative slle dipendenze destinato a coadiuvarlo;

- rilasciare dichiarazione al Committente di avettaposto tutti i lavoratori presenti in cantiere a
sorveglianza sanitaria secondo quanto previst@ dafmativa vigente e/o qualora le condizioni di
lavoro lo richiedano;

- provvedere alla fedele esecuzione di quanto ocoibenel piano per la sicurezza e nei documenti
di progettazione della sicurezza ed in particoldele attrezzature e degli apprestamenti previsti
conformemente alle norme di legge;

- fornire raccolta dei manuali di conduzione e ntanmione di ogni singolo impianto, copia dei
bollettini, cataloghi ed istruzioni dei fabbricardi ogni apparecchiatura, schede tecniche dei
materiali utilizzati; tali documenti sono necessper la redazione del piano di manutenzione
dell'intervento, ai sensi dell’art. 38 del Reg.20¥7 del 05.10.2010;

- tenere a disposizione dei Coordinatori per largizza, del Committente ovvero del Responsabile
dei lavori e degli Organi di Vigilanza, copia cafirmata della documentazione relativa alla
progettazione ed al piano di sicurezza;

- provvedere alla tenuta delle scritture di cametiarnorma di contratto, per quanto attiene alle
attrezzature, agli apprestamenti ed alle proceeseeutive previste dal piano di sicurezza;

- fornire alle imprese subappaltatrici e ai lavoreautonomi presenti in cantiere:

-a adeguata documentazione, informazione e supfemmco - organizzativo;

-b le informazioni relative ai rischi derivanti takcondizioni ambientali nelle immediate vicinanze
del cantiere, dalle condizioni logistiche all'imter del cantiere, dalle lavorazioni da eseguire,
dall'interferenza con altre imprese secondo quargweisto dall’Art.7 del D.L.vo n°626/94;

-c le informazioni relative all'utilizzo di attreatire, apprestamenti, macchinari e dispositivi di
protezione collettiva ed individuale;
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- mettere a disposizione di tutti i Responsabili 8ervizio di Prevenzione e Protezione delle
imprese subappaltatrici e dei lavoratori autonomprogetto della sicurezza ed i piani della
sicurezza;

- informare il Committente ovvero il Responsabi& khvori e il Coordinatore per la sicurezza delle
proposte di modifica ai piani di sicurezza formelaialle imprese subappaltatrici e dai lavoratori
autonomi;

- organizzare il servizio di pronto soccorso, atgimdio ed evacuazione dei lavoratori in funzione
delle caratteristiche morfologiche, tecniche e pdugali del cantiere oggetto del presente appalto ;
- affiggere e custodire in cantiere una copia deiifica preliminare;

- fornire al Committente o al Responsabile dei tavomominativi di tutte le imprese e i lavoratori
autonomi ai quali sono affidate I'esecuzione diipalari lavorazioni, previa verifica della loro
idoneita tecnico - professionale;

- partecipare a tutte le riunioni periodiche, carate e presiedute dal Coordinatore della Sicurezza
per I'esecuzione, ogni qualvolta questi lo ritengecessario, sia al fine di prevenire potenziali
pericoli derivanti da interferenze tra le lavoraziooncretizzatisi successivamente che per valutare
'andamento della sicurezza in cantiere;

- conformarsi, nel caso in cui il Committente raivche I'esecuzione dellopera non proceda
secondo quanto stabilito dalle parti, ed a regtddel alle condizioni, anche temporali imposte dal
Committente. Trascorso inutiimente il termine fiesger conformarsi a quanto stabilito, il
Committente avra la facolta di ordinare la sospmresidei lavori ed anche di recedere dal contratto
salvo il diritto al risarcimento del danno, secorgi@anto prescritto dall’art.1662, comma 2, del
Codice Civile;

- fornire, prima dellinizio dei lavori in cantiereil nominativo, I'indirizzo e la posizione
contributiva ed assicurativa dei propri lavoratoanché dei dipendenti delle eventuali imprese
subappaltatrici. Dovra fornire al Committente coplai Mod. F24 o, in alternativa, una
dichiarazione attestante la correttezza contributilasciata dall’INPS, sia per il proprio persanal
che per il personale delle eventuali imprese sudlégpici;

- assicurare l'utilizzo, per i propri dipendenti per il personale delle eventuali imprese
subappaltatrici, dei dispositivi di protezione widuale previsti dalle norme per la sicurezza e la
tutela della salute dei lavoratori;

- predisporre ogni provvedimento atto ad evitareiogrma di inquinamento ambientale in
dipendenza dei lavori da eseguire e di smaltiréiutir derivanti dalle lavorazioni in cantiere
secondo quanto previsto dalle specifiche norme;

- dare immediata comunicazione scritta per qualésrtunio in cui incorra il proprio personale
e/o quello delle eventuali imprese subappaltatpogcisando circostanze e cause e provvedera a
tenere il Committente informato degli sviluppi @rde condizioni degli infortunati, i relativi
accertamenti e le indagini delle autorita compétent

Nello svolgere tali obblighi I'Appaltatore deve tagrare un corretto ed efficace sistema di
comunicazione con il Committente ovvero con il Resabile dei lavori, con i coordinatori per la
sicurezza e tutti i lavoratori a lui subordinati.

Art. 17: Piano per la Sicurezza

Ai sensi dell’art. 131 del D.Lgs 163/2006, entro @0rni dall'aggiudicazione, e comunque prima
della consegna dei lavori, I'’Appaltatore redigeoasegna all Amministrazione:

a) eventuali proposte integrative del piano digzea e di coordinamento e del piano generale di
sicurezza, dopo aver consultato il Rappresentatt&aSicurezza, sia per adeguarne i contenuti alle
tecnologie proprie dell'impresa, sia per garantirgspetto delle norme per la prevenzione degli
infortuni e la tutela della salute dei lavoratoreetualmente disattese nel piano stesso;

b) un piano operativo di sicurezza per quanto radtialle proprie scelte autonome e relative
responsabilita nell’organizzazione del cantieree#easecuzione dei lavori, da considerare come
piano complementare di dettaglio del piano di ®zna e di coordinamento.
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Gli oneri di cui sopra ai sensi del D.Lgs. 81/06hrepno soggetti a ribasso d’asta. Le gravi o
ripetute violazioni dei piani di sicurezza da patttdl’Appaltatore, previa formale costituzione in
mora dell'interessato, costituiscono causa di usoine del contratto. Il direttore di cantiere e |l
Coordinatore della sicurezza in fase di esecuziciascuno nell’ambito delle proprie competenze,
vigilano sull'osservanza dei piani di sicurezzadoeertate difformita delle misure di sicurezza ed
igiene effettivamente adottate nel corso dei laviegetto a quelle previste dal piano (o dai piaini)
cui al presente articolo, ferme restando le evdinaitee iniziative di legge, comporteranno, qualor
la accertata carenza di sicurezza non possa esseggliatamente eliminata, la sospensione totale o
parziale delle lavorazioni.

Il piano (o i piani) dovranno essere predisposti zofinalita di coordinare ed ottimizzare le misur
di sicurezza ed igiene del lavoro da adottare daréintero svolgimento dell'appalto e dovranno
prevedere:

- il numero di operai o altri dipendenti di cuimievede l'impiego nelle varie fasi di lavoro e le
conseguenti attrezzature fisse e/o mobili di cudsdotato il cantiere quali: spogliatoi, servizi
igienici, eventuale mensa, attrezzature di proatearso etc;

- le previsioni di disinfestazione periodica, o\ezessaria,;

- le dotazioni di mezzi e strumenti di lavoro chmpresa intende mettere a disposizione dei propri
dipendenti quali: caschi di protezione, cuffie, matute, stivali, maschere, occhiali etc., che
dovranno essere rispondenti alle prescrizioniikaatlle varie lavorazioni;

- le fonti di energia che I'Impresa intende impregael corso dei lavori, sia per l'illuminazionesch
per forza motrice per macchinari, mezzi d'operaatibzzature, che dovranno essere rispondenti
alle 27

prescrizioni relative ai luoghi ove si dovranno Igeoe i lavori ed alle condizioni presumibili nelle
quali i lavori stessi dovranno svolgersi;

- 1 mezzi, i macchinari e le attrezzature che [|'Apgtore ritiene di impiegare in cantiere,
specificando, ove prescritto, gli estremi dei iglabumeri di matricola, i certificati di collaudo
revisioni periodiche previste dalle normative, ledalita di messa a terra previste e quanto altro
occorra per la loro identificazione ed a garantim@erfetta efficienza e possibilita di impiego in
conformita alla normativa vigente.

| certificati di collaudo o di revisione dovrannssere tenuti a disposizione in cantiere.
L'Appaltatore dovra altresi mettere a disposizienattrezzature e le apparecchiature necessarie a
verificare la rispondenza alle norme delle messerra realizzate, la presenza di gas in fogne o
cunicoli etc.;

- le opere provvisionali necessarie per l'eseceza® lavori quali:

casserature, sbatacchiature, ponteggi etc., cderetiarelazione descrittiva ed ove occorra di
opuscoli illustrativi, elaborati grafici, verifichdi calcolo, firmati da progettista all'uopo alaiti

per legge;

- quanto altro necessario a garantire la sicurezligiene del lavoro in relazione alla natura dei
lavori da eseguire ed ai luoghi ove gli stessi dowo svolgersi.

Il piano (o i piani) dovranno comunque essere aggib nel caso di nuove disposizioni in materia
di sicurezza e igiene del lavoro, o di nuove citanse intervenute nel corso dell'appalto, nonché
ogni qualvolta I'lmpresa intenda apportare moddicile misure previste o ai macchinari ed
attrezzature da impiegare.

Il piano (o i piani) dovranno comunque essere sotttii dall’Appaltatore, dal Direttore di Cantiere
e, ove diverso da questi, dal progettista del piahe assumono, di conseguenza:

- il progettista: la responsabilita della risporzkelelle misure previste alle disposizioni vigenti
materia,

- I'Appaltatore ed il Direttore di Cantiere: la pessabilita dell'attuazione delle stesse in sede di
esecuzione dell'appalto.

L'Appaltatore dovra preventivamente portare a coeioza del personale impiegato in cantiere |l
piano (o i piani) di sicurezza ed igiene, del lavergli eventuali successivi aggiornamenti, nonché

15



inviarne copia alle AA.SS.LL. competenti per laymezione infortunistica, l'igiene e I'ambiente di
lavoro.

L'Appaltatore dovra inoltre osservare tutte le n@aincui al D.L. 19/9/94 n. 626 di attuazione della
normativa CEE in ordine alla sicurezza dei lavaratol luogo di lavoro.

L'Appaltatore dovra inoltre garantire che il pe@@nimpiegato in cantiere sia unicamente quello
iscritto nei libri paga dell’Appaltatore o delletf®i subappaltatrici o dei cottimisti autorizzatilda
Amministrazione appaltantai sensi e per gli effetti dell’art. 118 del d. Igs163/2006 e s.m
curando tutti gli adempimenti di cui all'art. 27d'@rollo del personale impiegato in cantiere”;

Art. 18: Coordinatore

Al Coordinatore in materia di sicurezza per l'egame dei lavori nominato dal committente,
competeranno le seguenti responsabilita:

1. Verificare con opportune azioni di coordinamemtaontrollo, I'applicazione, da parte delle
Imprese esecutrici e dei lavoratori autonomi, deéigposizioni loro pertinenti contenute nei piani d
sicurezza e di coordinamento e la corretta appboazdelle relative procedure di lavoro;

2. Verificare 'idoneita del piano operativo digiezza, da considerare come piano complementare
di dettaglio del piano di sicurezza e di coordinatogassicurandone la coerenza con quest’ultimo
ed adeguare il piano di sicurezza e di coordinamedtil fascicolo, in relazione all’evoluzione dei
lavori ed alle eventuali modifiche intervenute eifi@are che le imprese esecutrici adeguino i
rispettivi piani operativi di sicurezza,;

3. Organizzare tra i datori di lavoro, ivi compreédavoratori autonomi, la cooperazione ed il
coordinamento delle attivita nonché la loro reagaranformazione;

4. Verificare, nel caso siano presenti in cantjgiteimprese, quanto previsto negli accordi tra le
parti sociali al fine di realizzare il coordinamerita i rappresentanti per la sicurezza finalizahti
miglioramento della sicurezza in cantiere;

5. Segnalare al committente od al Responsabil¢aderi, previa contestazione scritta alle imprese
ed ai lavoratori autonomi interessati, le inossereaalle disposizioni degli artt.7, 8 e 9 del DsLg
n°81/06 ed alle prescrizioni del piano di sicureezeoordinamento e proporre la sospensione dei
lavori, I'allontanamento delle imprese o dei lavoraautonomi del cantiere o la risoluzione del
contratto;

6. Sospendere, in caso di pericolo grave ed imnenedirettamente riscontrato, le singole
lavorazioni fino alla verifica degli avvenuti adeguenti effettuati dalle imprese interessate;

Nello svolgere tali obblighi il Coordinatore pezdecuzione dei lavori deve instaurare un corretto e
efficace sistema di comunicazione con il Committeoivero con il Responsabile dei lavori, con
I'’Appaltatore, con il Direttore Tecnico di cantiegecon il Rappresentante dei Lavoratori per la
sicurezza.

Art. 19: Direttore di Cantiere

Ferme restando le specifiche responsabilita dgiédtptore, il Direttore di Cantiere e responsabile:
della esecuzione dei lavori a perfetta regola d'arte e della rigfgmza degli stessi ai progetti
appaltati ed alle disposizioni impartite dalla Rimne dei Lavori nel corso dell'appalto;

della conduzione dell'appalto per quanto concerne ogni aspettoadainduzione stessa, con
particolare riguardo al rispetto di tutta la norivatin materia di sicurezza ed igiene del lavoro
vigente al momento della esecuzione dei lavori,pdete di tutte le Imprese e subappaltatori
impegnati nell'esecuzione dei lavori, nonché dietl¢é norme di legge o richiamate nel presente
Capitolato in materia di subappalti e di eventaattimi fiduciari.

A tal fine il Direttore di Cantiere dovra garantirea adeguata presenza in cantiere e dovra curare:
a) che il piano operativo di sicurezza ed igienidaero venga scrupolosamente rispettato, in fase
esecutiva, da parte di tutte le Imprese e subaipalimpegnati nella esecuzione delle lavorazioni.
In caso di accertate difformita dal piano, taliatatituire fonti di pericolo, il Direttore di Caste €
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tenuto, qualora la difformita stessa non possaressemediatamente eliminata, a disporre la
sospensione parziale o totale delle lavorazioni;

b) che da parte dell'Appaltatore non si dia in @loonodo corso a subappalti né a cottimi non
autorizzati dallAmministrazione appaltante, e #leaga rigorosamente rispettato quanto stabilito
delllAmministrazione appaltante,

c) che il personale impiegato in cantiere sia unmate quello iscritto nei libri paga
dell'’Appaltatore o delle Ditte subappaltatrici oi d®ttimisti autorizzati dallAmministrazione
appaltante, curando tutti gli adempimenti di cuiael 27 "Controllo del personale impiegato in
cantiere™;

d) che in cantiere non accedano persone non admlddeori e non espressamente autorizzate dal
Responsabile dei lavori;

Il Direttore di Cantiere € tenuto a dare tempestiomunicazione scritta alla Direzione dei Lavori
ed al Coordinatore, di particolari provvedimento#aiti in materia di sicurezza ed igiene del lavoro
L'accertata mancata osservanza, da parte del @eedi Cantiere, di quanto previsto al presente
articolo potra dar luogo alla richiesta da partiad@irezione Lavori di tempestiva sostituzione del
Direttore di Cantiere.

L'accertata inosservanza da parte del Direttox@aditiere di quanto previsto alle precedenti lettere
a), b), c¢) e d) dara comunque luogo alla richids&ostituzione del Direttore di Cantiere, fatttvaa
ogni altra iniziativa eventualmente prevista pggke

Art. 20: Controllo del Personale Impiegato in Cantere

L'Appaltatore € tenuto ad esporre liste settimamaldl esibire i documenti del personale dipendente
impiegato nei lavori in atto nonché analoghi elénpbr il personale impiegato dalle Ditte
subappaltatrici o dai cottimisti.

Tali elenchi, sottoscritti dal Direttore di Cantev dall'Assistente di Cantiere, dovranno spectica
per ciascun dipendente:

- generalita complete;

- qualifica professionale;

- estremi iscrizione ai libri paga dell'lmpresa alpgitrice o della Ditta subappaltatrice.

In caso di subappalto o cottimi concernenti padifapera, 'appaltatore € tenuto a far assumere
all'lmpresa Subappaltatrice I'obbligo di fornireitdormazioni di cui sopra per i propri dipendenti
aventi accesso al cantiere.

Gli elenchi del personale di cui sopra dovrannerssempre in possesso del responsabile del
cantiere ed essere esibito, su richiesta, al rapptante dell'’Amministrazione (Direttore dei Layori
Coordinatore e/o altro funzionario che svolga fonkdi controllo).

Se, a sequito di controllo, risultera che uno ogadetti ai lavori non sono compresi negli elershi
cui sopra, verranno prese le generalita degli iseegDirettore dei lavori, nell'informare I'Uffim
competente, proporra I'applicazione a carico dglpAltatore della penale prevista nel successivo
articolo33 punto 1), salvo successivi provvedimenti prewdsiia legislazione in materia.

Gli elenchi di sui sopra dovranno essere firmalli Algpaltatore e dal Direttore di cantiere che ne
assumono pertanto ogni responsabilita.

L’Appaltatore € tenuto a provare lidentita del prio personale dotandolo di tessera di
riconoscimento con fotografia. Tale obbligo & estaispersonale delle imprese in sub-appalto o in
nolo, con l'indicazione se il personale impiegattigendente o lavoratore autonomo.

Art. 21: Personale dell'Appaltatore

Il personale destinato ai lavori dovra esserenpemnero e qualita, adeguato alle caratteristichie del
opere provvisionali in oggetto; sara dunque formatmformato in materia di approntamento di
opere provvisionali, di presidi di prevenzione etprione e in materia di salute e igiene del lavoro
L'Appaltatore dovra inoltre osservare le norme préscrizioni delle leggi e dei regolamenti vigenti
sull'assunzione, tutela, protezione ed assisteezkwbratori impegnati sul cantiere, comunicando,
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non oltre 10 giorni dalla consegna dei lavori, gfitremi della propria iscrizione agli istituti
previdenziali ed assicurativi.

Tutti i dipendenti dell’Appaltatore sono tenuti@servare:

e) | regolamenti in vigore in cantiere;

f) Le norme antinfortunistiche proprie del lavono e€secuzione e quelle particolari vigenti in
cantiere;

g) Le indicazioni contenute nei piani di sicurezzde indicazioni fornite dal Coordinatore per
I'esecuzione;

h) Le disposizioni e le istruzioni impartite daltol@ di lavoro, dai dirigenti e preposti, ai firelth
protezione individuale e collettiva;

i) Dovranno utilizzare correttamente i macchinégiapparecchiature, gli utensili, le sostanze e i
preparati pericolosi, i mezzi di trasporto e leealittrezzature di lavoro;

j) Dovranno utilizzare in modo appropriato i dispisdi protezione;

k) Dovranno segnalare immediatamente le deficielgianezzi e dispositivi di protezione, nonché
le altre eventuali condizioni di pericolo;

[) Non dovranno rimuovere o modificare senza ampazione i dispositivi di sicurezza o di
segnalazione o di controllo;

m) Non compiere di propria iniziativa operazionnanovre non di propria competenza ovvero che
possano compromettere la sicurezza propria erdlaforatori;

n) Sottoporsi a controlli sanitari;

0) Contribuire alladempimento di tutti gli obbligper tutelare la sicurezza e la salute durante il
lavoro;

p) Sottoporsi ai programmi di formazione o di addesento eventualmente organizzati;

q) Utilizzare le attrezzature conformemente allanf@zione ed all’addestramento ricevuti;

r) Avere cura delle attrezzature;

s) Tutti i dipendenti e/o collaboratori dell'Apptiire saranno formati, addestrati e informati alle
mansioni disposte, in funzione della figura, e déerimento alle attrezzature ed alle macchine di
cui sono operatori, a cura ed onere dell’Appaléatoedesimo.

Art. 22: Lavoratori Autonomi E Imprese Subappaltatrici

Al lavoratore autonomo ovvero allimpresa subappate competono le conseguenti
responsabilita:

1. Rispettare tutte le indicazioni contenute nainpidi sicurezza e tutte le richieste del direttore
tecnico dell'Appaltatore;

2. Utilizzare tutte le attrezzature di lavoro edispositivi di protezione individuale in conformita
alla normativa vigente;

3. Collaborare e cooperare con le imprese coinvatgrocesso costruttivo;

4. Non pregiudicare con le proprie lavorazioniieezza delle altre imprese presenti in cantiere;
5. Informare I'Appaltatore sui possibili rischi pghi addetti presenti in cantiere derivanti dalle
proprie attivita lavorative.

6. Il subappaltosara autorizzato ai sensi dell’'art. 118 del D. 1§3/2006 e s.m. ed integrazioni.
Nello svolgere tali obblighi le imprese subappaitated i lavoratori autonomi devono instaurare
una corretta ed efficace comunicazione con I'Apade e tutti i lavoratori a lui subordinati.

Art. 23: Oneri Dell’'appaltatore

Sono a carico dell'Appaltatore, senza diritto adialcompenso, i seguenti oneri:

1) Le spese di contratto, bollo, registrazioneeatitazione notarile delle firme e quanto altro
richiamato nel Capitolato Generale di appalto defofi pubblici come pure tutte le spese di
cancelleria, di copie cianografiche, fotostatichdotografiche, dei disegni dello appalto e di
copiatura dattiloscritta dei relativi atti. Se afrhine dei lavori il valore del contratto risultass
maggiore di quello originariamente previsto e aipbldell’appaltatore provvedere all’'assolvimento
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dellonere tributario mediante pagamento delle n@ggmposte dovute sulla differenza. Il
pagamento della rata di saldo e lo svincolo dedlazione da parte della stazione appaltante sono
subordinati alla dimostrazione dell’eseguito versata delle maggiori imposte.

2) Le spese relative alle segnalazioni ed agli iopsvisti dal Codice della Strada e relativo
Regolamento.

3) Le spese occorrenti alla provvista di acquarestig@a necessaria alla esecuzione dei lavori.

4) Le spese occorrenti a prelevare campioni e egug® collaudi, prove di laboratorio ed in loco,
ed esperimenti di qualsiasi genere, allo scopmdoscere le qualita e la resistenza dei materali d
impiegare o impiegati e cio anche dopo la provvestpie d'opera, senza che I'Impresa possa
chiedere alcun indennizzo per eventuali sospensmnritardi dei lavori, in dipendenza
dell'esecuzione delle prove.

5) Le spese per provvedere agli strumenti geodetial personale necessario per le eventuali
operazioni di tracciamento, livellazioni, traspomo capisaldi, ecc. nonché alla redazione dei
disegni esecutivi delle opere da realizzare cqpéo, e dei disegni da allegare alla contabiléa
lavori.

6) La spesa per la custodia dei propri materialilunaghi di lavoro esonerando I'Amministrazione
da ogni e qualsiasi responsabilita per eventusiiazioni, danneggiamenti o furti.

7) La spesa per la fornitura di fotografie a cottelle opere in corso, ogni qualvolta richiestdalal
D.L. e dal Coordinatore, nel numero di copie efaghato che saranno di volta in volta indicati.

8) Le spese per apporre n. 1 tabella di cantietgnaensioni non inferiori a mt 1.20 (larghezza) per
mt 2.00 (altezza) contenenti i dati indicati d&diaezione dei Lavori.

9) Le spese per la delimitazione e la eventualedja@ia del cantiere, anche nei periodi di
sospensione dei lavori, compresi segnalazioni g, lottenuta sia con lamiera continua sia con
steccati, con cavalletti mobili e simili, o in @tmodo adeguajorenga ordinato dalla Direzione
Lavori, nonché le spese per qualunque spostamemwesse subire la recinzione durante lo
svolgimento delle opere anche se in dipendenza dslgenze del traffico o di altri cantieri edili e
stradali di altre Ditte ed Enti che eseguono iotawella zona, ovvero di sistemazioni di
canalizzazioni di pubblici servizi eseguiti daghtEaventi governo delle medesime, anche se non
riportate nel programma indicativo lavori predigoodall Amministrazione appaltante.

10) La pulizia dei manufatti in costruzione ed wrso di ultimazione col personale necessario,
anche se occorra per sgomberare materiali di gifiasciati da altre Ditte e da maestranze che
lavorino alla diretta dipendenza delllAmministramo nonché lo sgombero, a lavori ultimati, di
ogni opera provvisoria, materiali di residuo, dusco o detriti.

11) L'adozione di tutti i provvedimenti necessaighé, nel caso venga disposta la sospensione dei
lavori, anche se non riportata dal programma indlicalavori predisposti dalla Stazione
Appaltante, siano impediti deterioramenti di quedspenere alle opere gia eseguite, restando inteso
che saranno a carico esclusivo dell'Appaltatoreo® considerati come dovuti a cause di forza
maggiore i danni che potranno derivare da inadempiealla presente clausola, conseguenti ad
opere di ripristino inerenti sempre il tipo di lavappaltati.

12) L'onere per lo smaltimento di rifiuti in disgdre per legge autorizzate a raccoglierli, a seaond
della natura dei rifiuti stessi, senza che perradévo all'lmpresa venga corrisposto alcun ulterio
compenso oltre a quello previsto per il traspolt scarico di materiali di risulta.

13) Gli oneri relativi al mantenimento in cantiedyrante eventuali periodi di sospensione dei
lavori, di macchinari ed attrezzature, previameniorizzati.

14) L'obbligo di apporre i cartelli di indicaziordelle opere come da normativa vigente con
eventuale allegato.

L’'lImpresa per quanto concerne eventuali impiantitinpezzature elettromeccaniche, elettroniche,
ecc. realizzate nel corso dell'appalto, dovra @it unitamente agli altri elaborati di cui sopra i
relativi elaborati grafici, gli schemi, le descdni e quanto altro necessario ad illustrarne lattsira

ed il funzionamento, i manuali di manutenzione stigae (ove necessari) nonché i benestare e i
certificati di collaudo previsti dalle vigenti noative.
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15) Gli oneri relativi alla pulizia ed al riprisbndelle aree di cantiere che dovranno essere
riconsegnate nello stato ante — operam.

Per 'inosservanza delle disposizioni del presartteolo saranno applicate le sanzioni di cui dll'a
33.

16) L’appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all'art. 3

della legge 13 agosto 2010, n. 136 e s.m. e si ign@ea dare immediata comunicazione alla
stazione appaltante ed alla prefettura-ufficio teritoriale del governo della provincia di
Livorno della notizia dellinadempimento della propria controparte
(subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di traciabilita finanziaria.

Art. 24: Occupazione di Suolo

L'Appaltatore avra diritto a compensi addizionalativi agli oneri derivanti dall'occupazione degli
spazi, qualunque siano le condizioni effettive enejuali debbano eseguirsi i lavori, non potra
pretendere compenso od indennizzo alcuno per smygeterivanti da non concessa chiusura di
una strada o tratto di strada alla circolazionadstie, restando riservata, alla D.L. e al Coordieat

la facolta di apprezzamento sulla necessita discinau

Per I'occupazione di suolo pubblico, per depositondteriali, macchinari ed attrezzature varie di
cantiere, nelle adiacenze dei luoghi dove si vasvadgendo i lavori, oggetto del presente appalto,
sara richiesta la tassazione agevolata, trattamil@sicupazione effettuata da impresa affidataria d
lavori da realizzare per conto di questa Ammingtnae comunale, si richiede I'esecuzione prevista
dall'art. 49, comma 1, lettera “a” del D.L. n. 58@&| 15/11/1993, come previsto dalla Risoluzione
10/08/2000 n. 125/E del Ministero delle Finanzegddiimento Entrate.

Per la eventuale occupazione di suolo privato, PAimistrazione dovra provvedere, a richiedere i
necessari permessi e ad assolvere al riconoscindetitorelative indennita di occupazione, mentre
il ripristino delle aree una volta completati i ¢av oggetto dell'appalto resta a carico
dell’Appaltatore.

Art. 25: Ritrovamento di Oggetti e Materiali

Qualunque oggetto rinvenuto in occasione degliiscmolizioni od altre opere qualsiasi, inerenti
il presente appalto, che a giudizio insindacabdiAimministrazione abbia valore artistico, storico
od altro qualsiasi, sara soggetto alle disposiarayenti.

L' Appaltatore sara tenuto, appena avvenuto dvdamento, a darne immediata comunicazione alla
Direzione Lavori.

Art. 26: Responsabilita dell'Appaltatore per Dannidi Esecuzione e Responsabilita Civile
Verso Terzi

L’Appaltatore € obbligato, ai sensi dell’art. 129adel D.Lgs 163/2006 e dall'art. 125 DPR 207 del
05.10.2010, a stipulare una polizza di assicurazioohe copra i danni subiti dalla stazione
appaltante a causa del danneggiamento o dellaizimtie totale o parziale di impianti e opere,
anche preesistenti, verificatesi nel corso di eseoe dei lavori, compresi i danni dell'incendio,
dello scoppio del gas e del fulmine per gli impiantttrezzature di cantiere, per i materiali a pié
d'opera e per le opere gia eseguite o in corseatiuzione per I'importo d& 1.000.000,0@ con un
massimale per l'assicurazione contro la R.C. viensn determinato ex art. 125 comma 2 DPR 207
del 05.10.2010 di Eur500.000,00,

L'Appaltatore sara inoltre responsabile di tuttianni, di qualsiasi natura, che possano derivare a
persone o cose, a causa del mancato o tardivavemter, nonché a causa della realizzazione delle
opere, sia in corso di esecuzione che gia ultimafgpaltatore si obbliga a garantire e rilevare la
Stazione Appaltante da qualunque pretesa, aziomeamda, molestia od altro che possa derivare da
terzi in dipendenza dell'appalto, o per mancatomgai@ento degli obblighi contrattuali o per
trascuratezza o per colpa nell'adempimento dei si@id® in conseguenza diretta o indiretta della
manutenzione.
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La copertura assicurativa decorre dalla data dsegma dei lavori e cessa alla data di emissione del
certificato di collaudo provvisorio o del certificadi regolare esecuzione o comunque decorsi
dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori.

L’Appaltatore trasmette alla stazione appaltantgiacalella polizza di cui sopra almeno 10 giorni
prima della consegna dei lavori.

L’'omesso o il ritardato pagamento delle somme doautitolo di premio da parte dell’esecutore
non comporta l'inefficacia della garanzia.

La garanzia assicurativa dovra essere fornita d@aapia compagnia assicuratrice, che sia di
gradimento dell’Amministrazione.

L'Appaltatore sara responsabile verso la Stazioppahante, verso terzi e verso gli utenti di
eventuali danni alle canalizzazioni di pubblicisaresistenti nel sottosuolo a qualunque profandit
ubicate, prodotti sia nel corso dell'esecuzionel@eri che comunque a questi ultimi consegnati.
Sara ugualmente responsabile dei danni arrecatmaiufatti, e beni dellAmministrazione
Comunale di Portoferraio (LI), per i quali dovraopvedere alla riparazione e qualora, a seguito di
ordinazione, non dovesse ottemperarvi, a discrezitlla Stazione Appaltante, si provvedera con
I'esecuzione in danno”, ai sensi del Regolamentatiiazione del D. Lgs. 163/2006 in materia di
lavori pubblici, oppure con la quantificazione dliaedei danni con detrazione della relativa spesa
dalla contabilita dei lavori.

Sara infine obbligo dell'appaltatore adottare nek&cuzione di tutti i lavori, le provvidenze, i
procedimenti e le cautele necessarie per gardativéa e l'incolumita degli operai, delle persone
addette ai lavori, nonché per evitare danni ai lpabblici e privati, in osservanza a tutte le norme
vigenti in materia, che qui s'intendono integralteaiportate.

Ai sensi del Decreto Interministeriale Attivita Produttive-Infrastrutture n. 123 del 12.03.2004,
l'impresa, in luogo della polizza fideiussoria o @b di fideiussione di cui sopra, puo presentare,

a questa Stazione appaltante esclusivamente la sdhetecnica Tipo 2.3, debitamente
sottoscritta dal contraente e dal garante

Art. 27: Penalita

Fermo quanto disposto dagli artt. 134, 135 e 13®dégs 163/2006 e s.m. che disciplinano i casi
di risoluzione e di recesso del contratto ai qusli rimanda integralmente, il negligente
comportamento dell’Appaltatore circa l'inosservamigdle disposizioni impartite dalla Direzione
dei lavori nella conduzione dell’appalto, degli agementi contrattuali e di quant’altro possa
recare danno all’esecuzione dell'appalto € sottimpale seguenti penalita.

1) Violazioni alle Prescrizioni Generali del Capatio. Le trasgressioni alle prescrizioni generali d
presente Capitolato, la mancata o ritardata osseaveegli ordini dell'Ufficio Dirigente, il rifiuto
da parte dell’Appaltatore a firmare per ricevutaoglini di servizio della D.L. e del Coordinatore,
la lentezza nella esecuzione dei lavori, la defizée di organizzazione, il danneggiamento dei
manufatti e materiali delllAmministrazione saranpassibili di penalitd. Per ogni violazione
saranno applicate penalita pari a Euro 1.000,@urq( mille).

2) Violazioni a Prescrizioni Particolari del Capéttm, fermo restando ogni altra azione che
I'Amministrazione riterra opportuno intraprendees confronti dell'’Appaltatore, daranno luogo alle
seguenti sanzioni:

2.1 Violazione della normativa di cui all'art. 1d8l d. Lgs 163/20060:

- penale pari all'1% del valore di ogni subappaltoottimo iniziato prima della autorizzazione e
comunque mai inferiore a € 1.000,00 per ciascufmazione;

2.2 Mancato rispetto dei termini di inizio e finevbri Ritardo nel compimento delle opere nei
termini di cui all'art. 6 del presente Capitolato:

- applicazione di una penale giornaliera pari dllper mille dellammontare netto contrattuale e
comunque complessivamente non superiore al 10%meliontare netto contrattuale.
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Qualora il ritardo nelladempimento determini un gsiano della penale superiore al 10%, il

responsabile del provvedimento programma l'avvilbederocedure previste per la risoluzione del

contratto.

2.3 Mancato rispetto degli oneri dell’Appaltatosx madempienze rispetto a quanto previsto all'art.
22 "Oneri dell'Appaltatore™

- ogni altra inadempienza alle prescrizioni dell'@® dara luogo alla applicazione della penale di
cui al punto 1 del presente articolo.

Art. 28: Difetti di Costruzione

L’Appaltatore deve demolire e rifare a sue speskaverazioni che il direttore dei lavori accerta
eseguite senza la necessaria diligenza o con m@athviersi da quelli prescritti contrattualmente o
che, dopo la loro accettazione e messa in opeb@rabrilevato difetti o inadeguatezze.

Se I'Appaltatore contesta I'ordine del direttore teori, la decisione e rimessa al Responsabile
Unico del procedimento; qualora I'Appaltatore namemperi all’'ordine ricevuto, si procede di
ufficio a quanto necessario per il rispetto deltraiio.

Qualora il direttore dei lavori presuma che esistdifetti di costruzione, puo ordinare che le
necessarie verifiche siano disposte in contraddttmon I’Appaltatore. Quando i vizi di costruzione
siano accertati, le spese delle verifiche sono acaadell’Appaltatore, in caso contrario
I’Appaltatore ha diritto al rimborso di tali spesali quelle sostenute per il ripristino della stioae
originaria, con esclusione di qualsiasi altro inilzno o compenso.

| controlli e le verifiche eseguite dalla stazicagpaltante nel corso dell’appalto non escludono la
responsabilita dell’appaltatore per vizi, difettidéfformita dell'opera, di parte di essa, o dei
materiali impiegati, né la garanzia dell’appaltat@tesso per la parti di lavoro e materiali gia
controllati. Tali controlli e verifiche non detemaino l'insorgere di alcun diritto in capo
all’'appaltatore, né alcuna preclusione in caposibaione appaltante.

Art. 29: Garanzie

Salvo il disposto dellart. 1669 del C.C. e le ewah prescrizioni del presente Capitolato,
I’Appaltatore si impegna a garantire il Committerger la durata di un anno dalla data del verbale
di collaudo, per i vizi e difetti, di qualsiasi gi@ e natura, che diminuiscono l'uso e l'efficienza
dell’'opera e che non si siano precedentemente esatf.

Per lo stesso periodo I'Appaltatore si obbliga parare tempestivamente tutti i guasti e le
imperfezioni che si manifestino negli impianti dl@@®pere per difetto di materiali o per difetto di
montaggio, restando a suo carico tutte le spedersds per le suddette riparazioni (fornitura dei
materiali, installazioni, verifiche, mano d’opevéaggi e trasferte del personale).

Per tutti i materiali e le apparecchiature allelglgacase produttrici forniranno garanzie superior
ad un anno, queste verranno trasferite al Comnetten

Art. 30: Danni Cagionati da Forza Maggiore

Qualora si verifichino danni ai lavori causati aasz maggiore, questi devono essere denunciati
alla direzione dei lavori, a pena di decadenzapeahtermine di 3 giorni da quello del verificarsi
del danno (art. 166 del Reg. n° 207 del 05.10.2010)

| danni di forza maggiore saranno compensati canddalita e le limitazioni stabilite dall'art. 14
del Capitolato Generale d’Appalto.

Nessun indennizzo € dovuto quando a determinaredaihno abbia concorso la colpa
dell’Appaltatore o delle persone delle quali essengito a rispondere.

L’Appaltatore non puo sospendere o rallentare tes@ne dei lavori, tranne in quelle parti per le
guali lo stato delle cose debba rimanere inaltesato a che non sia eseguito I'accertamento dei
fatti.
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Art. 31: Cessione del Credito

L'eventuale cessione del credito deve essere caitifial Dirigente del Servizio competente
dellAmministrazione appaltante. La cessione dedio non ha efficacia se non per effetto di un
provvedimento formale di adesione. Resta comungudolta del’Amministrazione di valutare
'opportunita dell’accoglimento o meno della richii@, ai sensi dell’art. 117 del D.Lgs 163/2006

Al fine di poter beneficiare dell'istituto in oggetil richiedente dovra trasmettere originale, piao
autenticata, dei relativi contratti.

| pagamenti effettuati a favore dei cessionari ipdecuratori sono subordinati all'acquisizione del
relativo certificato antimafia previsto dalle noretieLegge.

Nella mora dell'adozione del provvedimento, ovecddente non richieda espressamente la
sospensione dei pagamenti, gli stessi sono effettutavore dei beneficiari, senza tenere conto di
cessioni non riconosciute.

Art. 32: Controversie

Ai fini della definizione e risoluzione delle cootersie che potessero insorgere in merito alla
conduzione dell’appalto e alla gestione del cotdrasse saranno definite secondo quanto stabilito
dall’ art. 240 D.Lgs 163/2006, e con le modalitadiial Reg. n° 207 del 05.10.2010.

Quando tali controversie non fossero componibilivia amministrativa esse saranno sottoposte
all’Autorita Giudiziaria competente per territor®escluso il ricorso all’arbitrato..

Art. 33: Qualita di Alcuni Materiali, Manufatti e M odalita Esecutive

1 - Qualita e provenienza materiali

| materiali da impiegarsi in tutte le categorielavoro previste nell’appalto dovranno essere di
ottima qualita, nonché pienamente conformi allaitaristiche fisiche, dimensionali e prestazionali
stabilite dalle norme tecniche vigenti per ciastpa di lavorazione.

La provvista, I'accettazione e I'eventuale sostiine dei materiali da impiegare per I'esecuzione
dei lavori restano comunque regolate dalle dispmsizriportate in proposito nel Capitolato
Generale per le Opere Pubbliche che si intendonesjuessamente richiamati.

2 - Acqua, inerti e agglomerati

L’acqua sara dolce, limpida e scevra da materimgémee, le sabbie e le ghiaie dovranno provenire
dal flume Arno, essere pure, ben lavate e vagleteyre da elementi teneri, gelivi od eterogenei in
genere, risultare prive assolutamente di sostargiboae, avere grana e dimensioni idonee al loro
impiego.

La sabbia ed il ghiaia per formazione di conglormearamentizi, dovranno comunque possedere i
requisiti prescritti dalle norme vigenti in matedei conglomerati stessi.

Le calci ed i leganti idraulici dovranno corrispenel alle prescrizioni di cui ai RR.DD. n° 2228 e n°
2331 del 1939 nonché a quelle del D.M. 14.01.1966akke altre eventuali norme vigenti al
momento dell'impiego.

3 - Pietrame in genere - marmi

Le pietre naturali da impiegarsi per le strutturgranie o per qualsiasi altro tipo di lavoro, sakaan
grana compatta, priva di screpolature, piani didsfaento, venature, ecc.. Dovranno presentare
buona adesivita alle malte ed elevata resistefhzaethiacciamento.

Saranno assolutamente escluse le pietre porodé glierabili dall’azione degli agenti atmosferici

e quelle provenienti da cappellaccio di cava.

Le pietre da taglio, del tipo e provenienza chearero prescritti, non dovranno presentare peli di
frattura, noduli o interclusioni di sostanze estgndovranno risultare sonore alla percussione, di
elevata resistenza, perfettamente lavorabili esottoposte all’azione degli agenti atmosferici.

Tutte le pietre naturali da costruzione dovranntresi corrispondere alle norme del D.L.
16.11.1933 n. 2232 nonché a quelle successivareerdaate in materia.
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| marmi di qualsiasi tipo dovranno essere semphie deigliori qualita, perfettamente sani, senza
scaglie, brecce, vene, spaccature, nodi, peli todd#etti che possono comunque influire sullaolor
omogeneita e resistenza.

Non saranno tollerate stuccature o tassellaturéeamginime. Le faccia vista dovranno sempre
risultare levigate e, se richiesto dalla DirezideeLavori, lucidate a piombo.

4 - Laterizi

| laterizi di qualsiasi tipo debbono avere gramee fiuniforme, giusto grado di cottura e presentare
facce lisce e spigoli regolari.

Debbono assorbire velocemente acqua per immersasciugarsi all’aria con sufficiente rapidita.
Non debbono sfaldarsi o sfiorire sotto I'azione ldegenti atmosferici, né contenere sostanze
capaci di determinare successivamente rifiorimsadini.

| mattoni pieni, sia asciutti che bagnati, debb@were una resistenza alla compressione non
inferiore a Kg. 100+150 per cmq. secondo I'impiegosono destinati.

| laterizi forati debbono resistere ad un carica nderiore ai Kg. 25 per cmg. sulla superficieatet
compresa e Kg. 120 per cmqg su quella corrispondsieteostole.

Le tegole piane o curve, poggiate ai bordi su cegpolr, debbono poter sopportare un carico
graduale concentrato in mezzeria di Kg. 120, norsciséenere senza deteriorarsi I'urto di una sfera
di ghisa del peso di Kg. 1 cadente dall’altezzardi 20. Dovranno inoltre rimanere impermeabili
sotto un carico di mm. 50 di acqua mantenuto io loer 24 ore.

Tutti i laterizi dovranno comunque corrisponderie alorme stabilite dal D.L. 16.11.39 n. 2233 a
guelle successivamente emanate in materia.

5 - Materiali ferrosi

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori sararesenti da scorie, soffiature, brecciature, paglie
da qualsiasi altro difetto apparente o latenteisiidne, laminazione, trafilatura, fucinatura e 8imi
Dovranno rispondere a tutte le condizioni di cuDaMV. 29 febbraio 1908 modificato dal Decreto
15 luglio 1925 ed alle successive norme e dispmsizZZmanate in materia nonché presentare i
seguenti requisiti:

Ferro - Il ferro comune dovra essere di prima daaleminentemente duttile e tenace di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essetkeabile, liscio alla superficie esterna, privo di
screpolature, senza saldature aperte e senzaadailioni di continuita.

Acciaio trafilato o laminato - Tale acciaio, neNarieta dolce (cosiddetto ferro omogeneo),
semidura e dura, dovra essere privo di difettisatepolature, di bruciature e di altre soluzioni di
continuita. In particolare, per la prima varietangaichieste perfette malleabilita e lavorabilita a
freddo e a caldo, senza che ne derivino screpelataiterazioni, esso dovra essere altresi sagdabil
e non suscettibile di prendere la tempera, allar@tdovra presentare struttura lucente e finemente
granulare.

Ghisa - La ghisa dovra essere di prima qualita sedbonda fusione, dolce, tenace, leggermente
malleabile, facilmente lavorabile con la lima e ¢omscalpello, di fattura grigia finemente granesa
perfettamente omogenea, esente da screpolature, elle, sbavature, asperita ed altri difetti
capaci di menomarne la resistenza. Dovra esseltesiperfettamente modellata.

Metalli vari - Il piombo, lo zinco, il rame e tutgli altri metalli o leghe metalliche da impiegare
nelle costruzioni devono essere delle migliori gaaben fusi o laminati a seconda della specie dei
lavori a cui sono destinati, e scevri da ogni inpuo difetto che ne vizi la forma, o ne alteri la
resistenza o la durata.

6 - Legnami

| legnami, di qualunque essenza essi siano, dowraempre corrispondere a quanto prescritto dal
D.M. 30.10.1912 ed alle norme di legge che fosserocessivamente intervenute in materia.
Saranno della migliore qualita esistente nellagm@ia prescritta e non presenteranno, a giudizio
insindacabile della Direzione dei Lavori, difetbraunque suscettibili di recare pregiudizio, anche
minimo, per I'uso cui sono destinati.

| legnami da impiegarsi nella costruzione di infis®vranno essere di prima scelta, di struttura e
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fibra compatta e resistente, perfettamente santad priva di spaccature sia in senso radiake ch
circolare.

Dovranno essere perfettamente stagionati o essextdicialmente, presentare colore e venatura
uniforme, essere privi di alburno ed esenti da nadollature ed altri difetti.

| legnami rotondi, o pali, dovranno provenire dedbnco dell'albero e non dai rami, essere
sufficientemente diritti, scortecciati per tuttddao lunghezza e conguagliati alla superficie.

La differenza fra i diametri delle estremita, naovih superare il quarto del valore del diametro
maggiore.

| legnami a spigolo vivo dovranno presentare fagmréettamente piane e normali fra di loro nonché
spigoli su una sola linea, senza alburno ne’ snussdi sorta.

Quelli squadrati uso Trieste dovranno avere faa@®e ¢pianate senza scarniture con Smusso non
maggiore di un sesto del lato minore del trave.

7 - Manufatti di cemento e travetti prefabbricati

| manufatti di cemento, qualunque ne sia il tipexranno di norma eseguiti con impasto a 350 Kg.
Di cemento titolo R = 425 per mc. 1,200 d'inertirfpiamente lavati e presentanti idonea
granulometria. In casi particolari potranno essegesti impasti con maggior tenore di cemento.
Tutti i manufatti dovranno essere vibrati in mod® aksicurare I'assoluta mancanza di vuoti e
porosita.

L’armatura metallica dei manufatti sara quella 3seea, a giudizio insindacabile della Direzione
dei Lavori, per garantire con ogni sicurezza lasteaza dei manufatti stessi tenuto conto delle
sollecitazioni alle quali verranno sottoposti.

La esecuzione dei manufatti sara la piu accurasaipile in modo da consentire superfici piane e
lisce nonché spigoli, dentellature e rientranzégieEmente sagomate e integre.

Verranno senz’'altro scartati tutti quegli elemeie presentassero sbocconcellature, deterioramenti
parziali, linee di frattura, anche superficiali @me, 0 comunque non risultassero perfetti in ogni
loro parte.

| manufatti dovranno essere ben stagionati edrefBuono ben chiaro se battuti con martello. La
loro resistenza verra accertata dalla DirezioneLdgbri con le modalita che la stessa riterra piu
opportune, in relazione al previsto tipo d’'impiego.

| travetti prefabbricati in conglomerato di cemewtalel tipo misto in laterizio e malta grassa di
cemento, qualunque sia l'impiego cui siano destir(#&tti, soffitti, solai, ecc.) avranno
caratteristiche tali, per sezioni ed armatura reslda offrire ogni garanzia di resistenza alle
sollecitazioni alle quali saranno sottoposti inrape

La Direzione dei Lavori avra sempre facolta di coltdre i calcoli stessi come di scartare tuttiique
tipi di travetto che, a suo giudizio insindacabilen ritenesse idonei allo scopo.

8 - Opere in ferro

Nei lavori in ferro, questo deve essere lavoratigetitemente con maestria, regolarita di forme e
precisione di dimensioni, secondo i disegni cheifarla Direzione dei Lavori, con particolare
attenzione nelle saldature e bolliture. | fori sa@ tutti eseguiti col trapano, le chiodature,
ribaditure, etc. dovranno essere perfette, serengasilire, i tagli essere rifiniti a lima.

Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezzie gbresentassero imperfezione od indizio di
imperfezione.

Ogni pezzo od opera completa in ferro dovra edeenita a pie d’opera colorita a modello, per la
preventiva approvazione.

L’appaltatore sara in ogni caso obbligato a colarelgli ordinativi ed a rilevare sul posto le misu
esatte delle diverse opere in ferro, essendo egfpansabile degli inconvenienti che potessero
verificarsi per 'omissione di tale controllo.

In particolare si prescrive :

Inferriate, cancellate, cancelli, ecc. - Sarannstraiti a perfetta regola d’arte, secondo i tipech
verranno indicati all'atto esecutivo. Essi dovramqmmesentare tutti i regoli ben dritti, spianatiiad
perfetta composizione. | tagli delle connessurei pemri incrociati mezzo a mezzo dovranno essere
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della medesima precisione ed esattezza, ed il wiatno dovra esattamente corrispondere al pieno
dell'altro, senza la minima ineguaglianza o disouonta. Le inferriate con regoli intrecciati ad
occhio non presenteranno nei buchi formati a fuatmna fessura. In ogni caso I'intreccio dei ferri
dovra essere dritto ed in parte dovra essere muainitzchi in modo che nessun elemento possa
essere sfilato.

| telai saranno fissati ai ferri di orditura e sara muniti di forti grappe ed arpioni, ben inchibga
regoli di telaio, in numero, dimensioni e posiziche verranno indicate.

9 - Norme sugli impianti

L’'lmpresa e tenuta al rispetto delle Leggi vigemi,particolare: D.P.R. 547/55, Legge 168/68,
norme U.N.l. e C.E.I., Legge 46/90, D.P.R. 447®tedigere il certificato di conformita secondo la
L.46/90; L.10/91 e successive modifiche ed inteigrazL.18/94 e D.M. 12-4-96 n.74.

Art. 34: Norme per la Valutazione delle Opere e Fariture

1 — Norme generali

L’Appalto € a misura e pertanto non saranno ricoiubs opere in economia se non su precisa
disposizione del Direttore dei lavori e sulla bdsruovi prezzi o prestazioni da concordare.

Su tutti i prezzi si terra conto del ribasso d’asta

2 - Noleggi

| macchinari, le attrezzature e i mezzi di tragpaithiesti in noleggio, devono essere sempre in
perfette condizioni di funzionamento e provvistiatjni accessorio necessario al funzionamento
medesimo.

La manutenzione dei mezzi noleggiati, durante itigo® di noleggio € a carico esclusivo
dell'appaltatore, compreso in essa ogni riparazionsostituzione di elementi che si rendesse
necessaria.

Il prezzo del noleggio, salvo diversa indicazioredl'élenco prezzi, comprende sempre la mano
d’opera, il carburante, lubrificante, I'energia telea e quant’altro occorra per il regolare
funzionamento del macchinario. Comprende altresipegtanto con lo stesso s’intendono
compensati, gli oneri e tutte le spese per il waspal luogo dimpiego, il montaggio, lo
smontaggio e I'allontanamento dal cantiere.

Il prezzo del noleggio verra corrisposto per tuttgeriodo durante il quale il macchinario,
I'attrezzatura, etc., restera a disposizione defifAinistrazione, sempreché la sua presenza in loco
sia tuttora richiesta dalla Direzione Lavori.

Per i mezzi di trasporto il prezzo del noleggioraecorrisposto esclusivamente per le ore di
effettivo lavoro, incluso in esso i periodi di sogker carico e scarico.

3 - Trasporti

Il prezzo di trasporto verra commisurato al voludet materiale trasportato, valutato in base alle
dimensioni del mezzo trasportatore e dell’'altezmio esso raggiungono i materiali trasportati.

4 - Forniture a pie d’opera

Il prezzo dei materiali in provvista comprende semnmltre la fornitura degli stessi, ogni altro
onere per il trasporto, lo scarico e tutte le @ashi occorrenti per darli pronti all'impiego nel
luogo stabilito dalla Direzione dei Lavori.

| materiali in provvista saranno misurati seconelmbicazioni del relativo titolo di elenco prezzi.

In linea generale le malte, i calcestruzzi e gerinverranno computati a mc., valutandone la
guantita mediante cassa metrica od altro idondgersea Gli agglomerati invece saranno valutati a
peso.

Il pietrame, a seconda che debba essere impiegatoyrature o per rivestimenti e pavimentazioni,
sara rispettivamente misurato a mc. o0 mq. La pielvarata e sagomata per elementi decorativi
verra invece computata a volume secondo il miniaralfelepipedo circoscritto.

| marmi in genere saranno misurati a superficigaNertino a superficie o a volume a seconda che
trattasi di materiale in lastra o di elementi peornsi, cimase, davanzali, ecc.. Di norma marmi e
travertini saranno forniti con le facce viste |uatiel
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| laterizi saranno misurati a superficie 0 a nuns&condo il tipo degli elementi forniti.

Il ferro ed i materiali metallici in genere saranvalutati a peso, salvo i casi particolari previsti
dall’'elenco prezzi, le docce e i tubi pluviali a.n@li infissi metallici di qualsiasi tipo saranno
misurati in base alla loro superficie consideratid@esterno dei rispettivi telai.

| manufatti di cemento quali tubi, travetti prefaichti e liste terminali, saranno valutati a ml.eQu

per pozzetti, fosse biologiche, etc. a numero.

| legnami normali verranno valutati a mc, quellngmensati a mg o mm/maq.

| materiali per pavimenti e rivestimenti sarannateggiati a superficie in base alla quantita
risultante in opera.

5 - Lavori ed opere compiute

Le demolizioni, i disfacimenti, gli smontaggi, etsalvo casi particolari previsti dall’'elenco prezz
saranno sempre misurati geometricamente, a volsuperficie, o lunghezza in base alla effettiva
guantita di lavoro eseguito. Di norma il prezzotamd delle demolizioni e disfacimenti comprende
sempre, oltre agli altri oneri, quelli relativiakksecuzione dei necessari ponteggi all’accatastame
del materiale riutilizzabile e al trasporto a riiudel rimanente.

Quanto sopra vale anche per gli smontaggi, salngps®non risulti diversamente dalla dizione del
relativo titolo.

| ponteggi e gli sbarramenti verranno misurati a oql. di effettiva esecuzione, nonché in base al
periodo di tempo durante il quale saranno richiestipera. Il prezzo unitario comprende anche il
trasporto dei materiali occorrenti, lo smontaggl@kontanamento.

Gli scavi di sbhancamento o splateamento, cioé iquesentanti il lato aperto o che comunque, data
la loro estensione consentono la possibilita di terapa di accesso ad automezzi meccanici,
verranno misurati col metodo delle sezioni raggasgl oppure effettuando il prodotto della
superficie scavata per la media delle altezzealiscilevate a distanze uniformi.

Il volume degli scavi di fondazione o a pozzo tistd dal prodotto della base dello scavo per la sua
profondita al di sotto del piano di sbancamentim epancanza, di campagna.

Gli scavi di sottofondazione saranno misurati inebal volume dello scavo effettivamente eseguito
al di sotto della struttura preesistente, mentresdavo risultante al di fuori del piano verticale
passante per il filo esterno della struttura stessea considerato quale scavo di fondazione o,
eventualmente, di sbancamento.

| prezzi unitari degli scavi comprendono sempréreohgli altri oneri quelli relativi ai necessari
puntellamenti e armature, e gli eventuali aggraitan

| rilevati e i riempimenti saranno misurati comesglavi di shancamento.

Le casseforme di qualsiasi tipo saranno valutataga in ragione dello sviluppo dell’effettiva
superficie di contenimento del conglomerato.

Il ferro per cementi armati sara valutato in bakpeso effettivo degli elementi di armatura gia
approntata. In caso non sia possibile procedeaepakatura, ne verra stabilito il peso misurando lo
sviluppo dei vari tondini ed adottando il peso iemrriportato dall’ultima edizione del manuale
“Colombo” per i vari diametri.

Per i conglomerati si adottera il volume risultadédlo scavo tenuto conto dell’altezza del getto se
trattasi di conglomerati di fondazione, oppure iblume risultante dalle dimensioni del
conglomerato stesso, se trattasi di cementi armatietti, platee, etc.

Tutte le murature saranno misurate geometricamantelume o superficie, secondo la categoria.
Nella misura delle murature a volume si terra cotétlo spessore al vivo, escludendo quello
dell'eventuale intonaco.

Nelle murature di spessore superiore a cm. 15 meordetratti i vuoti aventi superficie maggiore di
mqg. 0,25. In quelle di mattoni ad una testa o meta; verranno detratti i vuoti con superficie
maggiore di mqg. 1.

Il prezzo unitario delle varie murature comprentmdre della esecuzione di archi di scarico,
spallette, piattabande, architravi, ecc., e quialdi onere non sara mai compensato a parte.
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Gli intonaci verranno compensati in ragione dellpesficie sottostante, sia questa piana, curva o
inclinata. L’esecuzione di spigoli, gusci di ragtoyecc. s'intende compresa nel prezzo.

Gli intonaci interni su muri aventi spessore maggidi cm. 15 saranno commutati a vuoto per
pieno, senza tenere conto della riquadratura dei, dell'esistenza di lesene, ecc.. Saranno pero
detratti dalla misura i vuoti aventi superficie rgage di mqg. 4 ed in tal caso verranno valutate a
parte le riquadrature di detti vuoti.

Gli intonaci su pareti ad una testa o per costegns® misurati per la loro superficie effettiva,
detraendo cioe i vuoti di qualunque dimensionecsian

| vespai ed i pavimenti di qualsiasi tipo saranemgre misurati per la loro superficie effettiva.
Verranno compensati a parte, con il relativo predizelenco a ml. gli eventuali zoccolini e gusci
terminali.

| rivestimenti di parete, qualunque ne sia il tiparanno misurati per la loro superficie effettiNa.
prezzo a mg. comprende tutti i pezzi speciali dcoado, gusci, angoli, terminali, ecc. che pertanto
non verranno compensati a parte.

| solai e soffitti in genere saranno misurati @etdro superficie netta risultante fra il vivo aeuri

0 pareti sottostanti.

Le coperture in genere saranno computate a mquramdo geometricamente le falde quali
risultano tenuto conto della pendenza. Verrannmitiede superfici occupate da lucernari, camini,
ecc., qualora eccedanoimq. 1.

Le tubazioni in genere verranno misurate a ml/cmdidmetro interno per la loro effettiva
lunghezza, senza tener conto delle soprammettdokeite ai giunti. | pezzi speciali saranno
ragguagliati a ml. di tubazione nel modo seguetueve e gomiti ml. 1, braghe semplici ml. 1,25,
braghe doppie e ispezioni con tappo ml. 1,75,aripl. 2,00, sifoni ml. 2,75. Le riduzioni saranno
valutate per ml. 1 di tubo del diametro minore.

Le tubazioni di piombo e ghisa verranno valutapeso, quelle di ferro a ml. di effettiva lunghezza,
ugualmente a ml. saranno valutati i canali di geoed i tubi di scarico in lamiera zincata.

Per i manufatti metallici valutabili a peso la deteazione del peso stesso verra effettuata prima
della loro posa in opera, in esso saranno considarehe tutti gli elementi metallici accessori che
a posa in opera avvenuta, risulteranno pertinémtisaufatto.

Le verniciature per le opere in ferro si valutem@nn

- per le opere in ferro di tipo normale a disegnaali ringhiere, cancelli anche riducibili, infeate

e simili, sara computata una volta I'intera supéefimisurata sempre in proiezione, ritenendo cosi
compensata la coloritura dei sostegni, grappe @i siatessori, dei quali non si terra conto alcuno
nella misurazione;

- per le opere in ferro ornate, cioé come alleetatpprecedente, ma con ornati ricchissimi, nonché
per le pareti metalliche e le lamiere striate, sanaputata una volta e mezzo la loro superficie,
misurata come sopra.
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Art. 35: STRUTTURA CAPITOLATO IMPIANTI

1

11 IMPIANTI

111 Alimentazione dell'impianto

1.1.1.3 Prelievo energia per struttura commerciale
1114 Gruppo di misura

1.1.15 UPS

1.1.2 Distribuzione

1.1.21 Cavi e condutture

1.1.2.2 Montante

1.1.2.3 Distribuzione con posa ad incasso
1.1.24 Distribuzione con posa a parete

1.1.25 Distribuzione nel controsoffitto

1.1.2.6 Distribuzione con condotti sbarre prefabbigati
1.1.2.7 Impianto interrato

1.1.3 Quadro generale dei servizi comuni
1.14 Quadro

1.15 Protezioni

1.151 Impianto di terra

1.152 Protezione dalle sovracorrenti

1.153 Protezione contro i contatti diretti ed indetti
1.154 Coordinamento apparecchi di protezione
11541 Coordinamento selettivo

11542 Protezione di sostegno (Back-up)
1.155 Protezione contro i fulmini

1.1.6 Comandi

1.16.1 Sezionamento e comando

1.1.6.2 Comando e arresto di emergenza

1.1.7 Atri-corridoi-scale

1.1.9 Depositi e magazzini

11111 Citofono e videocitofono

1.1.11.2 Impianto telefonico

1.1.12 Impianti di sicurezza e controllo
11121 Impianto antintrusione

1.1.12.2 Installazione degli impianti TVCC
1.1.12.3 Impianti di rilevazione incendi

1.1.124 Controllo accessi

1.1.13 Impianto d'antenna

1.1.13.1 Impianto d'antenna TV

1.1.13.2 Impianto d'antenna TV-SAT

1.1.14 Prescrizioni per impianti di illuminazione
1.1.141 Impianto di illuminazione interna
1.1.14.2 Impianto di illuminazione esterna
1.1.143 Impianto di illuminazione di sicurezza
1.1.15 Prescrizioni per disabili

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atera a
1500V in corrente continua

CEI 64-50: Edilizia residenziale - Guida per I'igtazione nell’edificio degli impianti elettrici lizzatori e
per la predisposizione per impianti ausiliari, teteci e di trasmissione dati
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Specifiche della fornitura

L'energia elettrica viene prelevata dalla reteidirtbuzione pubblica. Le caratteristiche e le dpiothi della
fornitura devono essere concordate per tempo cenciata distributrice, in funzione delle esigeaziei
parametri dellimpianto elettrico utilizzatore.

La potenza impegnata (in base alla quale va dimpat I'impianto) viene calcolata sulla base d¢i da
forniti dall’Amministrazione, oppure viene stakalidall’ Amministrazione stessa.

Per la valutazione della potenza impegnata di ynianto o di una sua parte & necessario tenere dehto
fattore di utilizzazione e di contemporaneita dgiahi, nonché del loro rendimento e fattore diepat.
L’affidabilita ed il corretto funzionamento dell’ipanto (il non superamento dei limiti ammessi di
temperatura e di caduta di tensione, efficaciaed®ibtezioni, ecc.) sono garantiti per potenzeragsosino
al valore di quella impegnata.

L’energia elettrica puo anche essere prodotta fatirante (autoproduzione).

Per la contabilizzazione dell’energia elettricd,gas0 sia prevista la realizzazione di una cablettrica, €
necessario (in fase di progettazione edile) infosinaresso la societa distributrice sulla neceshita
predisporre un apposito locale da utilizzare coai®@ma di trasformazione, in cui alloggiare le mawele le
apparecchiature di misura (generalmente di prapdet distributore).

1.1.1.3 Prelievo energia per struttura commerciale

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atera a
1500V in corrente continua

CEIl 64-50: Edilizia residenziale - Guida per I'igtazione nell’edificio degli impianti elettrici lizzatori e
per la predisposizione per impianti ausiliari, teteci e di trasmissione dati

Specifiche della fornitura

L’energia elettrica puo essere fornita dalla ret@istribuzione pubblica sia in MT che in BT. Le
caratteristiche e le condizioni della fornitura diey essere concordate per tempo con la societibdiste,
in funzione delle esigenze e dei parametri dellianpo elettrico utilizzatore.

Per una corretta progettazione dell'impianto dt&iteé essenziale la determinazione della potenpagmata,
in base alla quale va dimensionato I'impianto.

Per la valutazione della potenza impegnata di ynianto o di una sua parte, € necessario tenere deht
fattore di utilizzazione e di contemporaneita dgiahi, nonché del loro rendimento e fattore diepat.
L’affidabilita ed il corretto funzionamento dell’ipanto (il non superamento dei limiti ammessi di
temperatura e di caduta di tensione, efficaciaeq®ibtezioni, ecc.) sono garantiti per potenzeragsdino
al valore di quella impegnata.

L’energia elettrica puo anche essere prodotta fatirante (autoproduzione).

Per la contabilizzazione dell’energia elettricd,gas0 sia prevista la realizzazione di una cablettrica, €
necessario (in fase di progettazione edile) infasiraresso la societa distributrice sulla neceskita
predisporre un apposito locale da utilizzare coai®@ma di trasformazione, in cui alloggiare le mawcele le
apparecchiature di misura (generalmente di prapdet distributore).

| trasformatori e le relative apparecchiature vaimstallati in accordo con la Norma CEI 11-1.

1114 Gruppo di misura

Riferimenti normativi
CEIl 64-50+(V1): Edilizia residenziale
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Guida per l'esecuzione nell'edificio degli impiagigttrici utilizzatori e per la predisposizione
per impianti ausiliari, telefonici e di trasmissidati
Criteri generali

Provvedimento CIP 42/86: Norme in materia di cdmitii di allacciamento alle reti di distribuzione di
energia elettrica

Prescrizioni per I'impianto elettrico

I gruppi di misura sono generalmente installatumgo liberamente accessibile al distributore dirgia in
uno dei seguenti luoghi:

- locale gruppo di misura o armadio dotato di chiGaondomini);

- all’'esterno dell’edificio (in contenitori di matale isolante).

Il locale gruppo di misura pud ospitare:
- il collettore principale di terra;
- il quadro dei servizi comuni.

I nuovi gruppi di misura monofasi sono spesso ddtanterruttori magnetotermici differenziali (160,5A).

1.1.15 UPS

Riferimenti normativi
CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atera a
1500V in corrente continua
CEI EN 62040-1-1 (CEI 22-26): Sistemi statici dntiouita (UPS)
Parte 1-1: Prescrizioni generali e di sicurezza fie% utilizzati in aree accessibili all'operatore
CEI EN 62040-1-2 (CEI 22-27): Sistemi statici dntiouita (UPS)
Parte 1-2: Prescrizioni generali e di sicurezzal jie$ utilizzati in aree ad accesso limitato
CEI EN 62040-3 (CEI 22-24): Sistemi statici di daotta (UPS)
Metodi di specifica delle prestazioni e prescrikzidimprova
CEI EN 50091-2 (CEI 22-9): Sistemi statici di confita (UPS)
Parte2: Prescrizioni di compatibilita elettromagre(EMC)

Classificazione e costituzione

Il gruppo di continuita statica (UPS) permetteatnire una tensione stabilizzata e non influendatka
possibile mancanza di alimentazione.

Esistono due tipologie di UPS:

- UPS off-line (utilizzato per alimentare carichipiccola potenza);

- UPS on-line (fornisce un’alimentazione priva drfprbazioni e pud avere un commutatore statico).
Nel caso sia presente il commutatore statico bis@giiegare il conduttore di neutro della rete aghalo
dell'inverter.

Puo essere presente anche un by-pass manualePsill'U

Prescrizioni per I'impianto

L'UPS deve essere dimensionato in modo che possadda massima potenza richiesta in regime
permanente dal carico.

Per dimensionare 'UPS si deve tenere conto difalieri:

- il possibile aumento futuro dell’entita del caric

- le correnti di spunto ottenute all'inserimentd ci&rico.

La protezione dalle sovracorrenti deve esserewrssecda un dispositivo di protezione automatictaitato
a monte dellUPS.
Bisognera poi prevedere la protezione dei cirguitiilegiati indipendentemente dalla presenza Ué&lis.

Al fine della protezione contro i contatti indiietell’UPS e sufficiente l'installazione a monteudi
interruttore differenziale di tipo A.

31



La possibilita di funzionamento ad isola obbligaravedere un dispositivo di segnalazione di primastp a
terra (sfruttando possibilmente lo scatto delliniéore differenziale).

Si consiglia 'utilizzo dei seguenti interruttoiifférenziali:
- interruttori differenziali di tipo A per UPS mofase;
- interruttori differenziali di tipo regolabile p&fPS trifase.

Si cerca ove possibile di ottenere coordinamenseMittivita tra i dispositivi a monte e quelli alle
dellUPS.

Il circuito a monte dell’'lUPS deve essere sezionato.

1.1.2 Distribuzione
1.1.2.1 Cavi e condutture

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: “Impianti elettrici utilizzatori a tengie nominale non superiore a 1000V in correnteratare a
1500V in corrente continua”
Parte 5: Scelta ed installazione dei componentirigie

CEIl 16-4 “Individuazione dei conduttori tramite eolo codici numerici”,

CEI 11-17: “Impianti di produzione, trasporto etdisuzione di energia elettrica. Linee in cavo”

CEIl 20-40: “Guida per l'uso di cavi a bassa teresion

CEIl 20-27: “Cavi per energia e per segnalamensiefia di designazione”

CEI-UNEL 35011: “Cavi per energia e segnalamenigleSli designazione”

CEI-UNEL 35012: “Contrassegni e classificazioneaii in relazione al fuoco”

CEIl 20-22/2: “Prove d'incendio su cavi elettricira2: Prova di hon propagazione dell'incendio”

CEIl 20-22/3: “Metodi di prova comuni per cavi innctizioni di incendio - Prova di propagazione della
fiamma verticale di fili o cavi montati verticalmena fascio”

CEI-UNEL 00722: “Colori distintivi delle anime deavi isolati con gomma o polivinilcloruro per enierg
per comandi e segnalazioni con tensioni nominalldl@on superiori a 0.6/1 kV”

CEI-UNEL 35024/1: “Cavi elettrici isolati con maigle elastomerico o termoplastico per tensioni mani
non superiori a 1000 V in c.a. e 1500 V in c.cort&e di corrente in regime permanente per
posa in aria” (per pose fisse) (CEl 64-8 Art. 523).1

CEI-UNEL 35024/2: “Cavi elettrici ad isolamento ramale per tensioni nominali non superiori a 1000V
c.a. e a 1500 in c.c. - Portate di corrente inmegbermanente per posa in aria”

CEI-UNEL 35026: “Cavi elettrici isolati con matelgeelastomerico o termoplastico per tensioni nofiia
1000 V in corrente alternata e 1500 V in corremt@ioua. Portate di corrente in regime
permanente per posa interrata”

Generalita
Tutti i cavi impiegati nella realizzazione dell'imamto elettrico devono essere rispondenti alle eddiNEL
e CEL

Il conduttore di neutro non deve essere comuneé aifiuiti.

| tipi di posa delle condutture in funzione debtigh conduttore o di cavo utilizzato e delle vagiteiazioni,
devono essere in accordo con quanto prescritta @&l 64-8 Art. 521 (Tab. 52A e Tab. 52B).

E’ consentita la posa di circuiti diversi in undasconduttura a condizione che tutti i conduttans isolati
per la tensione nominale presente piu elevata.

Le condutture relative ai circuiti di energia e decuiti ausiliari devono essere separati da gdell circuiti
telefonici.
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Non & permessa la posa diretta di cavi sotto imtmna

Le dimensioni interne dei tubi protettivi e deiatdli accessori di percorso devono essere talietiagttere
di tirare i cavi dopo la messa in opera di quedti protettivi e relativi accessori.

| cavi devono inoltre poter essere sfilati, penadgre eventuali riparazioni o futuri ampliamenti
dell'impianto.

| raggi di curvatura delle condutture devono estsrehe i conduttori ed i cavi non ne risultinangheggiati.
| supporti dei cavi e gli involucri non devono avepigoli taglienti.

Il rapporto tra il diametro interno del tubo (iniseno posati i cavi) e il diametro del cerchiaoscritto ai
cavi contenuti deve essere:

- almeno 1,3 volte (minimo 10mm) Negli ambientiioati;

- almeno 1,4 volte (minimo 16mm) Negli ambienti Gpé.

Il rapporto tra la sezione interna del canale tadmsserella e I'area della sezione occupataadai deve
essere almeno il doppio.

| coperchi dei canali e degli accessori devonoresagportabili per mezzo di un attrezzo, quando son
portata di mano (CEI 64-8).

Sigle di designazione

Le condutture elettriche devono essere dispostmassegnate in modo tale da poter essere idenéfper

le ispezioni, le prove, le riparazioni o le modifecdell'impianto.

Per I'identificazione dei cavi senza guaina mediainboli si applica la Norma CEIl 16-1 “Individuazi

dei conduttori isolati”.

Per la siglatura dei cavi per energia, sul merttali@no sono in vigore due norme:

- CEIl 20-27 (derivata da CENELEC HD 361), relatir@avi di energia armonizzati, di tensione nongnal
fino a 450/750V o ai tipi nazionali riconosciutuarizzati da TC20). | cavi non piu contemplatildal
Norma CEl, gia in uso e normalizzati, trovano legsie sigle di designazione nella V1 della CEl 20-2
Per le designazioni di nuovi tipi di cavi naziorsildovra fare riferimento alla Norma CEI-UNEL 3301

- CEI-UNEL 35011.

Colori distintivi dei cavi
I conduttori devono essere distinguibili per tuigdoro lunghezza tramite il colore dell'isolant@er mezzo
di marcatori colorati.

| cavi devono essere distinti tramite le seguesitrazioni (CEI-UNEL 00722):

- giallo verde per il conduttore della terra;

- blu per il conduttore del neutro;

- marrone, nero, grigio, per le tre fasi di potenza

- blu chiaro con marcature giallo-verde alle temmioni oppure giallo-verde con marcature blu chil®
terminazioni per il conduttore PEN;

- r0Sso per i conduttori positivi e nero per i cottdri negativi in c.c. (ovviamente posati in caredzioni
differenti da quelle contenenti circuiti in c.a.).

Il colore delle guaine dei cavi € normalizzato @albrma CElI UNEL 00721.

| conduttori di equipaggiamento elettrico delle otine possono essere identificati con mezzi alteiradla
colorazione (CEI EN 60204-1).

Cavi per energia
| cavi per energia, sono normati dal CT20 e lettanatiche elettriche costruttive sono riportagdlentabelle
CEIl UNEL sopra citate.

Sezione minima conduttore di fase
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Tipi di conduttura Uso del circuito Conduttore
Materiale Sezione [mmq]
Condutture Cavi Circuiti di potenza Cu 15
fisse Al 16
Circuiti di segnalazione e | Cu 0,5 (a)
ausiliari di comando
Conduttori Circuiti di potenza Cu 10
nudi Al 16
Circuiti di segnalazione e | Cu 4
ausiliari di comando
Condutture Apparecchio utilizzatore | Cu Vedere Norma
mobili con specifico specifica
cavi dell'apparecchio
flessibili Qualsiasi altra applicazione 0,75 (b)
Circuiti a bassissima 0,75
tensione per applicazioni
speciali

(a) per circuiti di segnalazione e comando di appetriature elettroniche: sez. minima 0,1nm
(b) la nota (a) si applica nel caso di cavi fledisibultipolari che contengano 7 o piu anime

Sezione minima conduttori neutro

Sezione fase (Sez F) Sezione neutro (Sez N)
Circuito monofase Sez F SezN=SezF
Circuito polifase Sez F< 16 mn? (Cu) 0 25 mmi(Al) SezN=SezF
Circuito polifase Sez F > 16 mA(Cu) o0 25 mm(Al) Sez N = (SEZ F)/%*)

(*) con il minimo di 16mrﬁ (per conduttori in Cu) e 25 n?n(per conduttori in Al) purché siano soddisfatte
le condizioni degli artt. 522, 524.1, 524.2, 5246483.1.4. delle norme CEI 64-8

Sezione minima conduttori di protezioni
Vedere parte del capitolato speciale riguardairtglanto di terra.

Cadute di tensioni massime ammesse
La caduta di tensioni massima ammessa lungo I'imtpiatilizzatore non deve mai superare il 4% della
tensione nominale, a meno che diversamente cortoozda il committente.

Prestazioni dei cavi nei confronti dell'incendio

A seconda delle esigenze di resistenza al fuocsopatilizzare le seguenti tipologie di cavi:
- non propaganti la fiamma (CEI 20-35);

- non propaganti I'incendio (CEI 20-22/2, CEIl 2022

- resistenti al fuoco (CEI 20-36);

- a ridotta emissione di gas tossici e nocivi (2&37, CEl 20-38).

1.1.2.2 Montante

Riferimenti normativi

CEI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atera a
1500V in corrente continua

CEIl 64-50+(V1): Edilizia residenziale
Guida per l'esecuzione nell'edificio degli impiagigttrici utilizzatori e per la predisposizione
per impianti ausiliari, telefonici e di trasmissidati
Criteri generali
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Classificazione

Il montante e la conduttura, a percorso generaknesticale, che permette la posa dei cavi chegaiio il
punto di misura e consegna dell’energia all'impiantilizzatore con il suo primo quadro (centralino)

| montanti per 'energia devono essere separaguedli per i servizi (compatibilita elettromagnetjc

Montanti  Montants
enonga PE

SEEEEE (i

EHENENENENE .
el

Cassetta Gassafta
BOergEa PE

Collattore principale
i 1afth

Acoua disSpersone
gop Macakdamento

gas

oo

Prescrizioni per I'impianto elettrico

Ogni montante deve avere una propria canalizzazafeye transitare solamente attraverso parti comun
(caso condominio) in sedi predisposte che, ad esemgl caso di un palazzo di 4 piani, sono dimmmete
circa 0,50m (larghezza) x 0,15m (profondita).

Nel montante possono essere collocati:

- cavi multipolari con guaina senza giunzioni intedie;

- cavi unipolari suddivisi in diversi tubi protefitiper ogni montante (a meno di casi specifici GE8 Sez.
520.1).

Il conduttore di neutro non puo essere utilizzatoamune tra diversi montanti.
Il conduttore di protezione pud essere unico pegruppo di montanti, purché transiti in proprietetaie
proprie tubazioni e le derivazioni siano realizzada morsetti di tipo passante.

Il montante puo essere protetto contro le sovraotirtramite:

- limitatore del distributore di energia (controct), il quale serve anche per sezionare l'impiaat
condizione che siano rispettate le specifiche tiettalla Norma CEIl 64-8 e relativa Variante 1. lresto
caso si deve proteggere il montante dal sovraacargtallando un appropriato interruttore genenale
qguadro di appartamento;

- interruttore automatico installato alla partedemontante (ovviamente dovra garantire anche una
protezione dal sovraccarico se non prevista nediquai appartamento).

La protezione da contatti indiretti non é richiesgal montante € isolato da masse esterne (inczagoario
disporre protezione differenziale alla base del teuate).
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Component Schema 1 Situaziona 1 Schema 2 Situazione 2 Schema3 Situazione 3
Contatore Presenza, accessibilia Lirterauttore dell'ente Lirtermutiore
ed idoneitd del disinbutore polrebbe dell'ente
L limitatare L anche non gssens _— distributore potrebbe
prasenie 0 non essere anche non essere
i o presanie o non
L
» s, . onen
Ibgraatiare dell'ulenie & Mon necessanc ldoneo alla protezions ldonea alla profezmona
reno di 3 metn x dil montante i dal mantane
ft12kTSE T
In<lz Im<lz
[ Idoneo alla protezione
dai contalti indiretti
Montarile In classe di costruzione In classe |l In classe | non &
I tale da rendere minimo ¥ Non & indigparsabade n indispenzabile che il
‘:f il nechio di clocio _.r ehe il fachic di clocto :f nechio di clocto sia
Si8 mirimo minima
Centraling el Irternattore (o gruppo di ‘,il Dieve solo proteqyere ..‘II: Bastana gli inferruiton
imterrutton) idoneo alla l'impianto nell'unitéd divisionali per
protezione conro il immbiliare proteggere contro fe
[ 5] sowaccance Inglz soaTECaments g
Bl l'impicanto delle unita
|
a T imrrabiliar
1.1.2.3 Distribuzione con posa ad incasso

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atera a
1500V in corrente continua

CEl 64-50 + (V1): Edilizia residenziale
Guida per l'integrazione nell’edificio degli impitmlettrici utilizzatori e per la predisposizione
per impianti ausiliari, telefonici e di trasmissidati

CEI EN 50086-1 (CEI 23-39): Sistemi di tubi ed aswei per installazioni elettriche
Parte 1: Prescrizioni generali

CEI EN 50086-2-2 (CEI 23-55): Sistemi di tubi e essori per installazioni elettriche
Parte 2-2: Prescrizioni particolari per sistemtuttii pieghevoli e accessori

Prescrizioni per distribuzione con tubi ad incasso

Nell'impianto previsto per la realizzazione sotextia i tubi protettivi devono essere in materiale
termoplastico serie leggera.

Il tracciato dei tubi protettivi deve consentireamdamento rettilineo orizzontale (con minima pezdeper
favorire lo scarico di eventuale condensa) o vaicLe curve devono essere effettuate con racoordi
piegature che non danneggino il tubo e non preghinld la sfilabilita dei cavi.

A ogni brusca deviazione resa necessaria dalldwsumuraria dei locali, a ogni derivazione secuiad
dalla linea principale e in ogni locale servitotuhazione deve essere interrotta con casseterigiadione.
Le giunzioni dei conduttori devono essere esequgtie cassette di derivazione impiegando opportuni
morsetti e morsettiere. Dette cassette devonoeessstruite in modo che nelle condizioni ordinaliie
installazione non sia possibile introdurvi corprasei e risulti agevole la dispersione di caloresse
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prodotte. Il coperchio delle cassette deve offvinene garanzie di fissaggio ed essere apribilecswio
attrezzo.

| tubi protettivi dei conduttori elettrici collodah cunicoli che ospitano altre canalizzazioniyaleo essere
disposti in modo da non essere soggetti a influearmose in relazione a sovrariscaldamenti,
sgocciolamenti, formazione di condensa, ecc.

Generalmente si raccomanda che:

- la distanza tra due scanalaturesidi 1,50m;

- le scanalature siano effettuate ad una distande20cm dall'intersezione di due pareti.

Impianti a pavimento

Generalmente sono considerati idonei i tubi rispatichlla Norma CEIl EN 50086-1 di tipo resisterite a
schiacciamento.

Dopo la posa dei tubi bisogna realizzare una pianezadeguata in modo da evitare possibili
danneggiamenti.

1.1.24 Distribuzione con posa a parete

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atare a
1500V in corrente continua

CEI EN 50086-1 (CEI 23-39): Sistemi di tubi ed asw#i per installazioni elettriche
Parte 1: Prescrizioni generali

CEI EN 50086-2-1 (CEI 23-54): Sistemi di tubi e @&sori per installazioni elettriche
Parte 2-1: Prescrizioni particolari per sistenmtiudii rigidi e accessori

La distribuzione con tubi rigidi a parete dovraegegealizzata utilizzando prodotti rispondent all
normative CEI EN 50086-1 e CEI EN 50086-2-1 ed achia IMQ, completi di accessori quali collari,
giunzioni, scatole di derivazione, raccordi ecc.

Il grado di protezione dovra arrivare all'lP65 édistema dovra essere completo di giunzioni adstm
rapido.

Il sistema di montaggio, la distanza di fissaggrosdipporti ed il corretto utilizzo degli accesstoivra
essere indicato dal costruttore.

Distribuzione con canali e passerelle portacavi

La distribuzione con canali e passerelle portatadawa essere realizzata utilizzando prodotti @bleiano
una gamma completa entro la quale poter scegliere:

- passerelle in PVC;

- passerelle in filo d’acciaio saldato;

- passerelle in acciaio galvanizzato con nervatasversali;

- passerelle a traversini;

- canali chiusi;

completi di tutti gli accessori di montaggio, distizione e coperchi.

Il sistema di montaggio, la distanza di fissaggiosiipporti ed il corretto utilizzo degli accessdwira
essere indicato dal costruttore.
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1.1.25 Distribuzione nel controsoffitto

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atare a
1500V in corrente continua

Prescrizioni per I'impianto

La distribuzione dei cavi puo essere effettuatanitex

- tubi;

- canali;

- passerelle (se i cavi sono dotati di guaina);

- posa diretta sul controsoffitto (se i cavi sotati di guaina).

Le condutture e gli apparecchi di illuminazioneatiati devono essere protetti contro i contattinatti.

| controsoffitti metallici non devono generalmeetsere collegati a terra.

1.1.2.6 Distribuzione con condotti sbarre prefabbiati

Riferimenti normativi

CEI EN 60439-2 (CEI 17-13/2): Apparecchiature assie di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri elettrici per bassa tensione)
Parte 2: Prescrizioni particolari per i condotask

Prescrizioni per I'impianto elettrico

La distribuzione dell’energia tramite I'utilizzo ideondotti sbarra prefabbricati (comunemente denatni
blindosbarra) e da utilizzarsi quando:

- le derivazioni da effettuare sono molteplici;

- le derivazioni alimentano carichi con assorbimdiversi;

- 'ubicazione delle derivazioni puo dover essemalificata nel tempo;

- la corrente da distribuire e elevata.

Il sistema di montaggio, la distanza di fissaggosiipporti ed il corretto utilizzo degli accesstwira
essere indicato dal costruttore.
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In particolari installazioni puo essere richiestilizzo di:
- condotti sbarre non propaganti I'incendio (IEG8R-3);
- condotti sbarre muniti di barriere tagliafiamnia@ 834).

1.1.2.7 Impianto interrato

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atera a
1500V in corrente continua

CEI 11-17 Impianti di produzione, trasmissione @ribhuzione di energia elettrica
Linee in cavo

CEI 20-28 Connettori per cavi d'energia

Prescrizioni per I'impianto elettrico
Per ragioni di affidabilita in relazione all'impariza del servizio ed alle condizioni di posa dei eéa
generalmente necessario utilizzare cavi avegtu= 0,6/1kV (con guaina protettiva).

Il raggio minimo di curvatura dei cavi dipendond tigo di struttura del cavo (se non diversamente
specificato) e possono avere valori compresi tfa3[Rvolte il diametro del cavo stesso (o nel castadi
multipolari costituiti da piu cavi unipolari cordatd elica visibile il diametro D da prendere in
considerazione e quello pari a 1,5 volte il diamesterno del cavo unipolare di maggior sezione).

Lo schermo metallico dei cavi MT deve essere calie@ terra almeno alle estremita di ogni collegame

Puo essere collegata a terra una sola estremigngeno soddisfatte le seguenti condizioni:

- i collegamenti devono essere di lunghezZakm;

- i punti di interruzione dei rivestimenti metalliel cavo accessibili siano protetti da eventtedsioni
pericolose di contatto (CEI 11-1);

- la massima tensione totale dell'impianto di texreui puo essere soggetto il cavo sia sopportdhlle
guaina non metallica del cavo stesso.

Se il cavo ha piu rivestimenti metallici, essi dev@ssere collegati in parallelo (eccetto cavigreuiti di
misura o segnalazione).

Cavi interrati
Condizioni minime di posa:

. .| Armatura Minime profondita di
Guaina protettiva .

metallica posa
Senza protezione meccanica X X (2) 0,5m (1)
supplemetare
Con protezmng meccanica X 0.5m
supplementare: lastra piana
Con protezmng meccanica X 0.5m
supplementare: tegolo

(1) In circostanze eccezionali in cui non possasseke rispettate le profondita minime sopra indicat
devono essere predisposte adeguate protezioni nielsea

(2) Rivestimento metallico adatto come proteziometio i contatti diretti (CEI 11-17 art 2.3.11 e
3.3.01).

Cavi posati in manufatti interrati
Condizioni minime di posa:

Minime profondita di

Guaina protettiva| Armatura
posa

metallica

Cavi in condotti (1)

Nessuna prescritta
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Cavi in tubo interrato (1) Nessuna prescritta

Cauvi in cunicolo interrato (1)

Nessuna prescritta
(1) I componenti e i manufatti adottati per taletpzione devono essere progettati per sopportare le
possibili sollecitazioni (carichi statici, attrezmanuali di scavo)

Note:

E consigliabile la segnalazione dei percorsi imtiedei cavi tramite nastri monitori posati neréo a
non meno di 0,2m al si sopra dei cavi.

Le tubazioni dovranno risultare coi singoli traititi tra loro o stretti da collari o flange, onelatare
discontinuita nella loro superficie interna.

Nei cavi in tubo o in condotto il rapporto tra ithetro interno del tubo (o condotto) e il diameteb cavo
(o fascio di cavi) deve essere > 1,4.

Per l'inserimento dei cavi, si dovranno preveddegaati pozzetti sulle tubazioni interrate e afgposi
cassette sulle tubazioni non interrate.
Il distanziamento fra tali pozzetti e cassetteastabilito in rapporto alla natura e alla grandedei cavi da
infilare, con i seguenti limiti:

- ogni 30m circa se in rettilineo;

- ogni 15m circa se con interposta una curva.
In sede di appalto, verra precisato se spettiralthnistrazione appaltante la costituzione dei ptizaelelle
cassette. In tal caso, la Ditta appaltatrice déomdire tutte le indicazioni necessarie per il loro
dimensionamento, formazione, raccordi ecc.

Le tubazioni devono fare capo a pozzetti di ispezie di inserimento con fondo perdente di adeguate
dimensioni, per permettere un agevole access@zabo devono essere dotati di robusti chiusirecgpse
in aree carrabili.

Le cassette di giunzione dovranno avere un gragootiezione almeno IP44 ed é consigliabile cheosian
poste ad almeno 20cm dal suolo.

Per evitare pericolosi fenomeni di condensa neilqua nelle cassette, quando vengono allacciati co
tubazioni interrate, € buona norma eseguire tampenta con materiali idonei nei punti di innesto.

Le parti metalliche delle canalizzazioni sono gahleente da collegare a terra (a meno dei casiittescr
nella norma CEIl 11-17).

Connessioni

Le giunzioni e/o derivazioni entro pozzetti intérre@nno eseguite con materiali idonei al fineigistinare
l'isolamento del cavo; ad esempio: giunti a resiokata, lastrature autoagglomeranti e vernici ismlaubi
isolanti termorestringenti.(CEI 20-28).

1.13 Quadro generale dei servizi comuni

Riferimenti normativi

CEI EN 60439-1 (CEI 17-13/1): Apparecchiature assie di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT)
Parte 1: Apparecchiature soggette a prove di #§8) € apparecchiature parzialmente soggette
a prove di tipo (ANS)

CEI EN 60439-3 (CEI 17-13/3): Apparecchiature assie di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT)
Parte 3: Prescrizioni particolari per appareccheasissiemate di protezione e di manovra
destinate ad essere installate in luoghi dove patsaon addestrato ha accesso al loro uso
Quadri di distribuzione (ASD)
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CEIl 23-51: Prescrizioni per la realizzazione, lefighe e le prove dei quadri di distribuzione per
installazioni fisse per uso domestico e similare

Si consiglia di installare il quadro generale agvii comuni in prossimita:
- del punto di consegna dell’energia elettrica,wopp
- dell’ingresso del vano scale.

Possono essere installate le seguenti tipolodierdiiti di quadri:
- quadri dichiarati ASD dal costruttore;

- quadri ANS;

- centralini e quadri conformi alla norma CEIl 23-51

Quadri dichiarati ASD dal costruttore
Adatti ad essere installati in ambienti dove possessere utilizzati da personale non addestrato.
Il grado di protezione dell’involucro deve essdrell 2XC.

Quadri non dichiarati ASD dal costruttore (ANS o coformi alla Norma CEl 23-51)

Il quadro deve:

- essere installato in apposito locale ove nongassr accesso personale non addestrato, oppure
- avere sportello con chiusura a chiave.

1.1.4 Quadro

Riferimenti normativi

CEI EN 60439-1 (CEI 17-13/1): Apparecchiature assie di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT) - Parte 1: Apparecchiature soggetteoaendi tipo (AS) e apparecchiature
parzialmente soggette a prove di tipo (ANS)

CEI EN 60439-3 (CEI 17-13/3): Apparecchiature assie di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT) - Parte 3: Prescrizioni particolari p@parecchiature assiemate di protezione e di
manovra destinate ad essere installate in luogre gersonale non addestrato ha accesso al loro
uso - Quadri di distribuzione (ASD)

CEIl 23-51: Prescrizioni per la realizzazione, lgfighe e le prove dei quadri di distribuzione per
installazioni fisse per uso domestico e similare

Possono essere installate le seguenti tipolodierdiiti di quadri:
- quadri dichiarati ASD dal costruttore;

- quadri ANS;

- centralini e quadri conformi alla norma CEIl 23-51

Quadri dichiarati ASD dal costruttore
Adatti ad essere installati in ambienti dove possessere utilizzati da personale non addestrato.

Il grado di protezione dell’involucro deve essdrell 2XC.

Quadri non dichiarati ASD dal costruttore

Il quadro deve:

- essere installato in apposito locale ove nongassr accesso personale non addestrato, oppure
- avere sportello con chiusura a chiave.

1.15 Protezioni

1.151 Impianto di terra

Riferimenti normativi
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CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atare a
1500V in corrente continua

DM 37/08 22 Gennaio 2008, n° 37 Art. 7 (Dichiaramai conformita)

CEIl 64-12 - Guida per l'esecuzione dell'impianttedia negli edifici per uso residenziale e teraiar

CEIl 11-37 - Guida per lI'esecuzione degli impiantedra nei sistemi utilizzatori di energia alimatita
tensione maggiore di 1kV

CEIl 11-1 - Impianti elettrici con tensione supegiarl kV in corrente alternata

DPR 462/01: Regolamento di semplificazione del @domento per la denuncia di installazioni e disjpasi
di protezione contro le scariche atmosferiche jgpakitivi di messa a terra di impianti elettrici
e di impianti elettrici pericolosi

Costituzione e prescrizioni impianto elettrico

L'impianto di terra € definito come l'insieme dasplersori, dei conduttori di terra, dei collett@inodi)
principali di terra e dei conduttori di proteziog@ equipotenziali, destinato a realizzare la madsara di
protezione e/o di funzionamento.

Esempio di collegamenti di un impianto di terra

_:/ﬁ;. 04:  Dispersore (infenzionale)
i O Disparsora (df fatts)
CT: Conduttore df terrs
e B FE| EQs HO Hola - Tratlo d condullors non in contalte sklincs con i lHTens D)
=l Ta—e
+ | '3 — MT:  Colattore (o modo) principale oi ferra
i L)_ﬂ,ﬁms PE:  Conduttore of protezione
: i_F-E \E Q;mmm EQF: Conduftorf aguipotenzisll principad
| R PE | Az EQS: Condutton eqinpotensiahl supplementart (per 83, & boaie da bagno)
_!l RN . - A-B; Masse
- I‘I_J'E ——————————— 1| 2,3,4. 5 5: Masse estranse
- I
o o —
F=mh= u:;wﬂ:#ﬁﬁuﬂﬁ:ﬂ&ﬂ?:”-ﬁ Vi Sy
%, DA DA

Le caratteristiche dell'impianto di terra devonaldisfare le prescrizioni di sicurezza e funzionali
dell'impianto elettrico, in particolare deve esseyalizzato in modo da poter effettuare le veridich
periodiche previste.

Dispersori

Possono essere costituiti da vari elementi meitédlit es.: tondi, piastre, ferri delle armaturecstestruzzo
incorporato nel terreno, tubi dell'acqua).

Nel caso vengano utilizzati i tubi dell’acqua, €essario il consenso dell’esercente dell’acquedotin
accordo che preveda che il responsabile dell'intpiatettrico venga informato sulle modifiche
dell’acquedotto stesso. Tali condizioni valgonotennel caso in cui vengano utilizzati i rivestiment
metallici di cavi non soggetti a danneggiamentoqaerosione.

Le tubazioni per liquido gas inflammabile non dev@ssere usate come dispersori.

Qualora risultasse necessario una posa in acquiisgelrsore (comungue sconsigliabile), e raccontzleda
di installarlo a non meno di 5m di profondita sattovello dell’acqua o di vietare I'accesso allana che
risultasse pericolosa.

Conduttori di terra

Il collegamento di un conduttore di terra al dispee deve essere effettuato in modo accurato ed
elettricamente soddisfacente.

La parte interrata del conduttore di terra privéisdiamento e a contatto col terreno é consideatz
dispersore.
Il conduttore di terra deve avere le seguenti sgezionime:
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Caratteristiche di posa | Protetti meccanicamente Non protetti

del conduttore meccanicamente
Protetto contro la In accordo con sez. minime utilizzate per| 16 mn? (rame)
corrosione conduttori di protezione 16 mn? (ferro zincato)
Non protetto contro 25 mn? (rame)

la corrosione 50 mn? (ferro zincato o rivestimento€duivalente)

Collettori o nodi principali di terra

Sono costituiti da una sbarra o da un terminatpiale si devono collegare tutti i conduttori draei
protezione, equipotenziali principali e, se richiigsonduttori funzionali.

Sul conduttore di terra, in posizione accessibiéye essere previsto un dispositivo di aperturgpenmetta
di misurare la resistenza di terra: tale dispasifiud essere convenientemente combinato con dttmié
principale di terra. Questo dispositivo deve esapriile solo mediante attrezzo, deve essere
meccanicamente robusto e deve assicurare il mamtaid della continuita elettrica.

| conduttori di protezione o PEN possono esseflegali a terra in piu punti.

Si raccomanda che il dispositivo di apertura sialioato con il collettore principale di terra.

Conduttori di protezione
Le sezioni dei conduttori di protezione non devessere inferiori ai seguenti valori:

Sezione dei conduttori di fase Sezione minima del corrispondente
dellimpianto S [mm?] conduttore di protezione Sp [mn?]
S<16 Sp=S
16 < S< 35 Sp=16
S>35 Sp=S/2

Tali valori sono utilizzabili solo in caso in climateriale dei conduttori di fase e di protezisigelo stesso
(in caso contrario, riferirsi alla norma CEI 64-8./43).

La sezione di ogni conduttore di protezione chefacnia parte della conduttura di alimentazione deve
essere, in ogni caso, inferiore a:

- 2,5 mn? se & prevista una protezione meccanica;
- 4 mn? se non & prevista una protezione meccanica.

Possono essere utilizzati come conduttori di protez gli involucri o strutture metalliche dei quiad
rivestimenti metallici (comprese le guaine di alkewondutture), i tubi protettivi, i canali metallite masse
estranee, se rispondenti alle specifiche indicalia morma CEIl 64-8 Art. 543.2.

Le connessioni dei conduttori di protezione devesgere accessibili per ispezioni e per prove, egzeme
delle giunzioni di tipo miscelato o incapsulato.

Sui conduttori di protezione non devono essereithapparecchi di interruzione, ma possono esserlo
dispositivi apribili mediante attrezzo ai fini delprove.

Conduttori equipotenziali

Collegamenti elettrici che mettono diverse massmsse estranee al medesimo potenziale.

Quando le tubazioni metalliche dell’acqua sonazazdite come conduttori di terra o di protezionepntatori
dell'acqua devono essere cortocircuitati per copamrduttore di sezione adeguata secondo la suah@z
nell'impianto di terra.

Le connessioni dei conduttori di protezione devesgere accessibili per ispezioni e per prove, egzeme
delle giunzioni di tipo miscelato o incapsulato.

Sui conduttori di protezione non devono essereithapparecchi di interruzione, ma possono esserlo
dispositivi apribili mediante attrezzo ai fini delprove.

Verifiche e manutenzione

Per gli ambienti di lavoro, il datore di lavoro Ik@bbligo di richiedere e far eseguire le verifigheriodiche
e straordinarie (a proprie spese) per gli impialgitrici di messa a terra (DPR 462/01).
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La periodicita delle verifiche e di:

- due anni nei locali ad uso medico (ospedali, dasera, ambulatori, studi medici, ...), cantietioghi a
maggior rischio in caso d'incendio (attivita soggiet Certificato di Prevenzione Incendi, ...);

- cinque anni negli altri casi.

Si ricorda che ai fini del DPR 462/01 le verifighessono essere effettuate dall’Asl/Arpa o da ura@sgno

Abilitato dal Ministero delle Attivita Produttivger cui non sono valide, a tale fine, le verifieffettuate da

professionisti o da imprese installatrici.

Dichiarazione di conformita

Per gli edifici civili, al termine dei lavori I'inmgsa installatrice e tenuta a rilasciare al conemi# la
dichiarazione di conformita (DM 37/08 del 22 Germn2008 Art. 6) che equivale a tutti gli effetti
al’'omologazione dell'impianto.

Fanno eccezione gli impianti elettrici in luoghingeericolo di esplosione per i quali 'omologaziane
effettuata dall’ASL o dallARPA competenti per téorio che effettuano la prima verifica.

1.1.5.2 Protezione dalle sovracorrenti

Riferimenti normativi
CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atare a
1500V in corrente continua

Protezione delle condutture contro le sovracorrenti

| conduttori attivi devono essere protetti tramitea delle modalita seguenti:

- installazione di dispositivi di protezione da semcarichi e cortocircuiti (CEl 64-8 Sez. 434 e.388)
aventi caratteristiche tempo/corrente in accordogueelle specificate nelle Norme CEl relative ad
interruttori automatici e da fusibili di potenzapure

- utilizzo di un alimentazione non in grado di fivenuna corrente superiore a quella sopportablle da
conduttore.

| dispositivi che assicurano la protezione sia mnsovraccarichi sia contro i cortocircuiti sono:
- interruttori automatici prowvvisti di sganciataliisovracorrente;

- interruttori combinati con fusibili;

- fusibili.

Sovraccarico

| dispositivi che permettono protezione unicametaiesovraccarichi hanno la caratteristica di irtate a
tempo inverso e possono avere potere di interrazitieriore alla corrente di cortocircuito presuné
punto in cui essi sono installati (interruttori @uatici con sganciatori di sovracorrente o fusigpdi/aM).
Le condizioni che devono rispettare sono le seguent

2) l§ <145}

dove:

IB = corrente di impiego del circuito;

Iz = portata in regime permanente della condutiBezione 523);

In = corrente nominale del dispositivo di proteadRer i dispositivi di protezione regolabili larante
nominale In € la corrente di regolazione scelta);

If = corrente che assicura I'effettivo funzionanwedel dispositivo di protezione entro il tempo
convenzionale in condizioni definite.
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Corrente Partata CARATTERISTICHE
di implego I 1.45 1, DEL

S
]

Corrente Comente CARATTERISTICHE
nominale convenzonale DEL DISPOSITIVOG
Iy di funFonamento DI PROTEZICONE
I

Si consiglia di non installare protezioni contoivraccarichi nei circuiti che alimentano apparecch
utilizzatori in cui 'apertura intempestiva del @ito potrebbe essere causa di pericolo.

Cortocircuito

| dispositivi di protezione contro i cortocircuitevono avere i seguenti requisiti:

- potere di interruzione maggiore o uguale allaeae di ctocto presunta nel punto di installazi@eeno
di back up);

- tempo di intervento inferiore a quello necessaffmché le correnti di ctocto provochino un irrehento
di temperatura superiore a quello ammesso dai ¢tmmgwvvero deve essere rispettata le relazione:

12t < K282

dove:
t = durata in secondi;

S = sezione in mA

| = corrente effettiva di cortocircuito in ampeespressa in valore efficace;

K =115 per i conduttori in rame isolati con PVC;
143 per i conduttori in rame isolati con gommaesiilropilenica e propilene reticolato;
74 per i conduttori in alluminio isolati con PVC;
87 per i conduttori in alluminio isolati con gomme@enpropilenica o propilene reticolato;
115 corrispondente ad una temperatura di 160°demgunzioni saldate a stagno tra

conduttori in rame;

| 2t = integrale di Joule per la durata del cortodt(espresso in Zs).

La formula appena descritta e valida per i cortugir di durata< 5s e deve essere verificata per un
cortocircuito che si produca in un punto qualsiledia conduttura protetta.

| dispositivi di protezione contro il ctocto devoessere installati nei punti del circuito ove anéieina

variazione delle caratteristiche del cavo (S, K)da non soddisfare la disequazione suddetta tecoet

caso in cui il tratto di conduttura tra il puntowdiriazione appena citato e il dispositivo soddisfi

contemporaneamente le seguenti condizioni:

- lunghezza trattg 3m;

- realizzato in modo che la probabilita che avvemgatocto sia bassissima;

- non sia disposto nelle vicinanze di materiale lwastibile o in luoghi a maggior rischio in casardiendio
o di esplosione.

Il coordinamento tra la protezione contro i soveaimhi e la protezione contro i cortocircuiti pugsere

ottenuta tramite:

- un dispositivo di protezione contro i sovracdairise rispetta le prescrizioni contenute nellarh@ICEI
64-8 Sez. 433 ed ha un potere di interruzione noaggi uguale al valore della corrente di cortodiocu
presunta nel suo punto di installazione);
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- dispositivi distinti, coordinati in modo che l'ergia lasciata passare dal dispositivo di protezutel ctocto
sia inferiore o uguale a quella massima soppogatal dispositivo di protezione dal sovraccarico.

Protezione dei conduttori di fase
La rilevazione ed interruzione delle sovracorreetre essere effettuata per tutti i conduttori defa meno
delle eccezioni specificate dalla Norma CEIl 64-8.9&3.3.2.

Protezione del conduttore di neutro

Sistemi TT o TN

E’ necessario prevedere la rilevazione delle savraati sul conduttore di neutro e conseguenteru@ne

dei conduttori di fase nel caso in cui il neutrbialsezione minore dei conduttori di fase eccéttaso in

cui vengano soddisfatte contemporaneamente leatpeesti condizioni:

- il conduttore di neutro & protetto contro i caitouiti dal dispositivo di protezione dei conduitdi fase
del circuito;

- la massima corrente che puo attraversare il dtoréudi neutro in servizio ordinario é inferiofevalore
della portata di questo conduttore.

Sistema IT

Si raccomanda di non distribuire il conduttore eltmo.

Nel caso di conduttore di neutro distribuito, a ménspecifiche descritte dalla norma CEI 64-8 Sez.

473.3.2.2, si devono effettuare:

- rilevazione delle sovracorrenti sul conduttor@eliitro di ogni circuito;

- interruzione di tutti i conduttori attivi e debeduttore di neutro (il conduttore di neutro dessese
interrotto dopo il conduttore di fase ed apertona)i.

1.1.5.3 Protezione contro i contatti diretti ed indetti

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atera a
1500V in corrente continua

DM 37/08 (Articolo 6): Norme per la sicurezza ddgipianti

Protezione contro i contatti diretti ed indiretti

Protezione mediante bassissima tensione di sicureze di protezione (sistemi SELV e PELV)
Tensione a vuotas 50 V in c.a. (valore efficace)
<120 Vinc.c.

Alimentazioni:

- trasformatore di sicurezza o altra sorgente ewatteristiche di isolamento similari;
- batteria;

- gruppo elettrogeno.

Circuiti:

Le parti attive devono essere elettricamente sepdeali altri circuiti (ovviamente anche circlELV
devono essere separati da quelli PELV) mediantetddha specificati dalla Norma CEI 64-8 art.
411.1.3.2.

Prese a spina:
non devono poter permettere la connessione camnsislettrici differenti, inoltre le prese dei sisti
SELV non devono avere un contatto per il collegamee! PE.

Prescrizioni particolari per i circuiti PELV

Il circuito presenta un punto collegato a terra.
La protezione dai contatti diretti deve esserenoti@ con uno dei seguenti metodi:
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- utilizzando involucri o barriere aventi 22X (oppure IP> XXB);
- isolamento capace di sopportare 500V per un minut

Prescrizioni particolari per i circuiti SELV
Non & permesso il collegamento a terra né delli gitive, né delle masse (generalmente nemmene del
masse estranee).

tensione nominale: 25V in c.a., oppure 60V in c.c.
Se vengono superati suddetti i limiti devono esdspettate le condizioni dettate dalla norma CEB6

Protezione mediante bassissima tensione di proterim funzionale (sistema FELV)
Sono definiti FELV quei sistemi aventi VW50V in c.a. (oppure V& 120V (c.c.)) non rispettanti, per
ragioni di funzionalita, tutte le prescrizioni riekte per sistemi SELV o PELV.

La protezione dai contatti diretti ed indiretti & gntita soddisfacendo i requisiti richiesti dagti 471.3.2
e 471.3.3 della norma CEI 64-8.

Le prese a spina e le prese non devono essere tiithpan altri sistemi di tensione
Protezione contro i contatti diretti

Protezione totale

Protezione per mezzo di isolamento delle parti aite

Questa protezione € ottenuta tramite isolamentgtime irremovibile (tranne che per mezzo di

distruzione) delle parti attive del sistema.

Protezione dalle parti attive per mezzo di involucro barriere

Caratteristiche:

-IP>2X 0 IP>IPXXB (IP > 4X o IP> XXD per quanto riguarda le superfici orizzontalpsriori a
portata di mano);

- nel caso debbano essere rimossi involucri odrarsi deve provvedere a rispettare i requisiti
minimi forniti dalla norma (ad esempio rendendogiluite I'operazione solamente tramite chiave o
attrezzo).

Protezione parziale
Protezione mediante ostacoli
Si devono fissare gli ostacoli in modo da impeduwatatti involontari con pari attive e impedirae |
rimozione accidentale.
Protezione mediante distanziamento
Si deve operare affinché non possano essere dgditaano parti attive a tensione diversa.
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Protezione contro i contatti indiretti

Protezione mediante interruzione automatica dell’amentazione
Questa metodologia di protezione € richiesta de mdsse puo essere superato (in caso di guasto) il
seguente valore della tensione di contatto limite:

UL >50Vinc.a. (120Vinc.c.)

Si devono coordinare:

- tipologia di collegamento a terra del sistema;
- tipo di PE utilizzato;

- tipo di dispositivi di protezione.

Si devono collegare allo stesso impianto di tarti@tle masse a cui si possa accedere simultaneamen

Devono essere connessi al collegamento equipotenqxiacipale:
- il conduttore di protezione;

- il conduttore di terra;

- il collettore principale di terra;

- le masse estranee specificate all'art. 413.1.2.1.

In casi particolari definiti dalla norma puo essechiesto un collegamento equipotenziale
supplementare.

Prescrizioni particolari per sistemi TN (Cabina propria, categoria I)

Sistema TH

e

e

T egrra attiva solo _[I!_'.‘

guasti in MT

Questa tipologia di sistema é caratterizzata da:

- messa a terra del sistema di alimentazione teanmnmitpunto di messa a terra (generalmente il neutro
o in rari casi una fase);

- collegamento di tutte le masse (se necessarleeamasse estranee) al punto di messa a terra.

Puo essere utilizzato un conduttore PEN a posa ¢iss funga sia da conduttore di neutro che da PE
se si soddisfano le specifiche date dalla NormaaCE$64.2:

- Sez> 10mn? (rame) , oppure Sez 16mn? (alluminio);
- non abbia installato a monte un dispositivo défeziale.

Deve essere garantita la protezione dai contaliiétti mediante interruzione automatica
dell'alimentazione rispettando la seguente disequnaz

la<Ug/Zg
la = valore di corrente definita dalla norma CEi&%art.413.1.3.8;

48



Ug = valore della tensione nominale tra fase e terra;
Zs = impedenza anello di guasto.

Per ottenere suddetta protezione possono esseiegatipapparecchi di protezione contro le
sovracorrenti o apparecchi differenziali (facenddipolare attenzione per quest’ultimi alle
limitazioni di applicazione nel sistema TN).

Prescrizioni particolari per sistemi TT (senza cabia propria, categoria I)

SistemaTl

Questa tipologia di sistema é caratterizzata da:

- messa a terra del sistema di alimentazione teanmitpunto di messa a terra (generalmente il neutro
0 una fase);

- collegamento di tutte le masse che devono egsetette da uno stesso dispositivo ad un unico
impianto di terra.

La protezione contro i contatti indiretti deve essattenuta mediante interruzione automatica

dell'alimentazione per mezzo di dispositivi di pribne a corrente differenziale, oppure dispositivi
di protezione contro le sovracorrenti purché, peragnbi, sia verificata la seguente disequazione:

RalA <50

Ra [Q] = resistenze dell'impianto di terra (condiziqil sfavorevole);
Ian [A] = corrente che provoca l'intervento delgbsitivo automatico di protezione definita nei
casi specifici dalla norma.

Prescrizioni particolari per sistemi IT

Sistema IT . —
TS T =
4 ] O S
i;j!l .i=_._€l-. | = — T__J_ IT |_'|r'||r|_|!||_,
1B [s¢f [— N 1| 2] -":-!.!T:nu::
i e o [ | .y
|
e o
Terra attiva solo per [ermra attiva
Cd ]

guasti in MT
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Questa tipologia di sistema é caratterizzata da:
- isolamento da terra delle parti attive;
- collegamento a terra delle masse (individuale gpappo di masse, collettivo).

E’ sconsigliata la distribuzione del neutro.

Non & necessaria interruzione dell’alimentaziongriaio guasto ma si devono disporre dispositivi in
grado di rilevarlo e segnalarlo in modo da potetiminare nel minor tempo possibile.
Deve essere verificata la seguente disequazione:

Ry-g<50

Rt [Q] = resistenza dispersore;
lg [A] = corrente di primo guasto.

Avvenuta la prima condizione di guasto deve esgarantita la protezione dal secondo guasto
tramite interruzione dell'alimentazione secondepecifiche date dalla norma.

| dispositivi che possono essere utilizzati petgggere un sistema IT sono i seguenti:
- apparecchi per controllo isolamento;

- apparecchi di protezione contro le sovracorrenti;

- apparecchi differenziali.

Collegamento equipotenziale supplementare
Il collegamento deve essere disposto tra tuttedesme masse estranee che possono essere accessibil
simultaneamente, inoltre deve essere collegattiia tonduttori PE dei componenti elettrici.

Protezione con impiego di componenti di classe Il @on isolamento equivalente
La protezione deve essere ottenuta tramite:

- utilizzo di componenti elettrici di calasse Itjgadri rispondenti alla Norma CEI 17-13/1:
Apparecchiature assiemate di protezione e di manoeer bassa tensione (quadri BT - Parte 1:
Apparecchiature soggette a prove di tipo (AS) eaggrrhiature parzialmente soggette a prove di
tipo (ANS));

- isolamento supplementare di componenti avesblid isolamento principale e isolamento rinforzato
delle parti attive nude (entrambi ottenibili risaetdo le condizioni art. 413.2 CEIl 64-8).

Protezione mediante luoghi non conduttori

Evita il contatto simultaneo tra parti a potenzidiféerente a seguito di un guasto dell'isolamento

principale.

L'utilizzo di componenti di classe 0 € ammesso sdguenti condizioni:

- le masse e le masse estranee siano collocateda da non poter essere toccate simultaneamentie (ve
norma CEI 64-8 Articolo 413.3);

- nel luogo non conduttore non devono essere loistriconduttori di protezione;

- la resistenza dei pavimenti e delle pareti istblaon deve essere inferiore a $Dger tensionk 500V e
100k per tensioni > 500V.

Questa tipologia di protezione & raramente apgleabedifici civili e similari.

Protezione mediante collegamento equipotenziale l@le non connesso a terra
Permette di evitare I'insorgere di tensioni di @it pericolose.
Questa protezione e ottenuta mediante collegameatomesso a terra tra tutte le masse e le masse

estranee contemporaneamente accessibili. Tali tonidoon devono avere sezione inferiore a 2,§mm

se protetti meccanicamente e a 4488 non protetti meccanicamente.

Tutte le tubazioni metalliche, di qualsiasi tipeceanti o entranti dal locale, devono essere isolate
mediante appositi giunti per evitare la propagazidinpotenziali pericolosi.

Il locale deve risultare sotto sorveglianza di paede addestrato al fine di evitare I'introduziores
locale di apparecchi collegati a terra o di masseeee.
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Questa tipologia di protezione € utilizzabile ituazioni particolari e mai in edifici civili e sihaii
oppure in luoghi destinati ad ospitare il pubblico.

Protezione mediante separazione elettrica

Devono essere rispettate le condizioni descrittetid13.5 Norma CE|l 64-8.
Le prescrizioni generali sono:
- alimentazione del circuito tramite trasformatdrésolamento;
- avere Vn [V]xL [m]< 100000 con L [mk 500 e Vn [V]< 500:
Vn: tensione nominale alimentazione circuito;
L: lunghezza circuito;
- utilizzare condutture distinte per diversi citcgeparati;
- non si devono collegare le parti attive né aateé a nessun altro circuito;
- collegare le masse del circuito tramite condugquipotenziali isolati.

1.154 Coordinamento apparecchi di protezione

Riferimenti normativi

CEI EN 60898-1(CEI 23-3/1): Interruttori automaipar la protezione dalle sovracorrenti per impianti
domestici e similari. Parte 1: Interruttori automigper funzionamento in corrente alternata

CEI EN 60947-2 (CEI 17- 5): Apparecchiature a baseaione.
Parte 2: Interruttori automatici

CEI EN 61008-1 (CEI 23-42) Interruttori differentzisenza sganciatori di sovracorrente incorporati p
installazioni domestiche e similari

CEI EN 61009-1 (CEI 23-44) Interruttori differealiicon sganciatori di sovracorrente incorporati pe
installazioni domestiche e similari

CEI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atera a
1500V in corrente continua

Il coordinamento dei dispositivi di protezione mgsere di due tipi:
- selettivo;
- di sostegno (back-up).

1.1.54.1 Coordinamento selettivo

L’esigenza di ottenere selettivita di interven®itdispositivi di protezione installati in un ingpito &
definita dal committente o dal progettista dell’ianto.

La mancanza di energia elettrica, anche per ureliepo puo causare danni economici e, in alcuanj ca
compromettere la sicurezza delle persone. Ad esemm@ilcuni impianti ove € richiesta la massima
continuita di esercizio, quale:

- impianti industriali a ciclo continuo;

- impianti ausiliari di centrali;

- reti di distribuzione civili (ospedali, banchecs);

- impianti di bordo,

predomina sulle altre esigenze quella di garaiitpil possibile la continuita di funzionamento.

Coordinamento selettivo tra dispositivi di protezime da sovracorrenti

La soluzione normalmente adottata € quella deldinamento selettivo delle protezioni di massimaemte
che consente di isolare dal sistema la parte diimtp interessata dal guasto, facendo interveha@o
interruttore situato immediatamente a monte di.esso

Al fine di realizzare un corretto coordinamentcesilo, si devono tener presente le seguenti regole
fondamentali:
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1) allo scopo di ridurre gli effetti di tipo ternasied elettrodinamico e contenere i tempi di ritagdtro valori
ragionevoli, il coordinamento selettivo non dovrelalyvenire tra piu di quattro interruttori in casga

2) ciascun interruttore deve essere in grado Bilsty supportare ed interrompere la massima oberdi
cortocircuito nel punto dove e installato;

3) per assicurarsi che gli interruttori di liveBaperiore non intervengano, mettendo fuori senariche
parti di impianto non guaste, si devono adottagdiedli corrente di intervento (ed eventualmente di
tempo di intervento) di valore crescente parteratyliditilizzatori andando verso la sorgente di
alimentazione;

4) per assicurare la selettivita, l'intervallo teinpi di intervento dovrebbe essere approssimatunderdi
0,1-0,2 s. Il tempo massimo di intervento non dbleesuperare i 0,5 s.

La selettivita tra due interruttori in cascata, @g8ere totale o parziale.

- Selettivita totale
La selettivita é totale se si apre solo l'inteiwtdt B, per tutti i valori di corrente inferiori @uali alla
massima corrente di ctocto presunta nel puntoii@ astallato B.

- Selettivita parziale
La selettivita & parziale se si apre solo I'intéoxe B per valori di corrente di cortocircuito@inferiori
al valore | oltre il quale si ha l'intervento simultaneo di Ae

Le tipologie di selettivita ottenibili sono:
- cronometrica;

- amperometrica;

- di zona.

Selettivita cronometrica

Puo essere ottenuta con I'impiego di sganciatogi®muniti di dispositivi di ritardo intenzionale
dell'intervento.

| ritardi vengono scelti con valori crescenti regadlo lungo I'impianto per garantire che l'internesta
effettuato dall'interruttore immediatamente a mahéepunto in cui si é verificato.

L'interruttore A interviene con ritardot rispetto all'interruttore B, nel caso che entragibinterruttori
siano interessati a una corrente di guasto di @aoperiore ay.

L'interruttore A, ovviamente, dovra essere in grdileopportare le sollecitazioni dinamiche e tetmaic
durante il tempo di ritardo.

L

a_»

'

-
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Selettivita amperometrica

Puo essere ottenuta regolando la soglia di intémvistantaneo a valori di corrente diversi fraigierruttori
A e B e sfruttando la condizione favorevole dekdso valore assunto dalla corrente di cortocirduito
funzione della posizione in cui si manifesta il gioea causa dellimpedenza dei cavi.

Per effetto della limitazione dovuta a questa ingped in certi casi € possibile regolare I'intereent
istantaneo dell'interruttore a monte del cavo adalpre dell’'intensita di corrente superiore a tudel
massimo valore raggiungibile dalla corrente di uake percorre l'interruttore a valle, pur asshto
guasi completamente la protezione della parte pidmo compresa tra i due interruttori.

LS s

i

A seconda degli interruttori impiegati la seletivamperometrica pud assumere condizioni diverse:

a) con interruttori tradizionali con breve ritar@ononte e a valle: la selettivita é tanto piu effie e sicura
guanto piu grande e la differenza tra la correpntainale dell'interruttore posto a monte e quella
dell'interruttore posto a valle.

Inoltre la selettivita amperometrica generalmeistiglta totale se la corrente di ctocto in C ¢ iiafier
alla corrente magnetica dell'intervento dell'intdtore A;

b) con interruttori tradizionali con breve ritardanonte e interruttori tradizionali a valle: seléth
amperometrica, per valori di corrente di ctoctovate pud essere migliorata utilizzando interruteor
monte provvisti di relé muniti di breve ritardo (ea "S”).

La selettivita e totale se l'interruttore A noragire.

La possibilita di avere interventi selettivi setizgroduzione di ritardi intenzionali riduce le
sollecitazioni termiche e dinamiche all'impiantociaso di guasto e frequentemente permette di sotto-
dimensionare alcuni suoi componenti.

) con interruttori tradizionali a monte e intetout limitatori a valle: usando interruttori limitzri a valle
e, a monte di essi, interruttori tradizionali (dbth potere d’interruzione adeguato con sganciatior
tipo istantaneo) e possibile ottenere selettidtalé.

In questo caso la selettivita dell'intervento silizza grazie ai tempi di intervento estremameioketti
dell'interruttore limitatore che riducono I'impulgb energia dovuto alla corrente di guasto a valori
tanto bassi da non causare l'intervento dellintiéore a monte.

Con questo principio €& possibile realizzare lateil& totale anche tra interruttori limitatori diverso
calibro fino a quei valori di corrente che non moano I'apertura transitoria dei contatti del lianare a
monte.

Selettivita energetica

E un tipo di selettivita alla quale si ricorre qdarira due interruttori non & possibile impostangempo di
ritardo nell'intervento.

Questo sistema puo consentire di ottenere undivklselettivita che va oltre il valore della sagihagnetica
dell'interruttore a monte, impiegando un interregtbmitatore a valle.

Nel caso si abbia a monte un interruttore del Bpua con Icws Icu, in funzione della limitazione effettuata
dall'interruttore a valle possiamo ottenere untémdi selettivita superiore al valore della soggiantanea
dell'interruttore a monte.

Per lo studio della selettivita energetica norosifontano le curve di intervento corrente/tempio de

componenti installati in serie ma le curve dell'eyi@ specifica (:ft) lasciata passare dall'interruttore a valle
e la curva dell'energia dell'interruttore a morfs¢ ottiene la selettivita energetica se le dueewmon hanno
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punti di intersezione. L’effetto di limitazione tiehergia specifica passante e funzione del tipo di
interruttore (meccanismo di apertura, contatti)ementre il livello energetico di non sgancio edeygalle
caratteristiche di intervento dello sganciatoraljadstantanea, tempo di intervento), nonché dallgia di
repulsione dei contatti (apertura incondizionata).

LN | i &

ok

k

Per poter realizzare in maniera ottimale una $éldtenergetica occorre pertanto impiegare:
- sganciatori istantanei con tempo di rispostattegia corrente di cortocircuito e di taglia disay
- interruttori con una forte limitazione di correrdd i contatti differenziati per taglia.

L'impiego di interruttori limitatori a valle permigtinoltre una sensibile riduzione delle sollecaar
termiche ed elettrodinamiche alle quali € sogdéttipianto e di contenere i ritardi intenzionali prosti agli
interruttori installati a livello primario.

Selettivita di zona o “accelerata”

L'adozione del coordinamento selettivo delle primtezcomporta per sua natura I'allungamento deiptiesn
eliminazione dei guasti man mano che ci si avviailhe@sorgente dell’energia e quindi dove il valdedia
corrente di guasto € maggiore.

In impianti importanti, nei quali i livelli di disibuzione possono diventare molti, questi tempigdubero

diventare inaccettabili sia per il valore elevagti’dnergia specifica passan?d Isia per 'incompatibilita
con i tempi di estinzione prescritti dall’Ente fdaone di energia.
In questi casi puo essere necessario adottarstemsi di selettivita di zona o “accelerata”.
Questa tecnica, piu sofisticata, consente di a@erctempi determinati dalla selettivita cronorivet
tradizionale pur mantenendo la selettivita dedgériventi.
Questo tipo di coordinamento si basa sulle segopetiazioni:

- immediata individuazione dell'interruttore a @ampete I'eliminazione selettiva del guasto;

- abbreviazione del tempo di intervento di taleinittore;

- mantenimento del coordinamento selettivo degdirnuittori a monte.

Il principio su cui basarsi per determinare quéd’mterruttore piu vicino al guasto consistelhailizzare
la corrente di guasto come unico elemento di riferito comune per i vari interruttori e creare un
interscambio di informazioni in base alle qualiedatinare in modo praticamente istantaneo quale part
dellimpianto deve essere tempestivamente stadedtsistema.

Coordinamento selettivo tra dispositivi differenzidi

Questo coordinamento é ottenuto tra due disposiiifgrenziali in serie se vengono soddisfatte antre le

seguenti condizioni:

- 'apparecchio a monte deve aver caratteristidariionamento ritardata (tipo S);

- il rapporto tra la corrente differenziale nomandkl dispositivo a monte e la corrente differeliezia
nominale del dispositivo a valle deve essere:

ldNmonte= 3 1dnygjle

1.1.5.4.2 Protezione di sostegno (Back-up)
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Si deve utilizzare una protezione di sostegno goi@ndchiesta I'apertura contemporanea dell'intitore a
monte e dell'interruttore a valle, oppure quellasido interruttore a monte per valori della coteedi
cortocircuito superiori ad un certo valore limite.

Tale tipo di protezione € ammesso dalle norme @EB & CEI EN 60947-2 Al.

Gli interruttori A e B, disposti in serie in un cirito, sono coordinati in modo tale da intervenire
simultaneamente in caso di guasto in C per un @alocorrente superiore ad una prefissata sogisa d
corrente di scambio.

In tal modo i due interruttori interagiscono trad@omportandosi come fossero una sola unita cen du
interruzioni poste in serie che interrompono iltooircuito.

Tutto cio conferisce all'insieme e quindi anchératirruttore B un potere di interruzione superiarguello
che l'interruttore B stesso potrebbe fronteggiaresalo.

L'impiego di interruttori limitatori a monte constenmaggiori margini di sicurezza.

La protezione di sostegno viene utilizzata in imgialettrici in cui la continuita di esercizio tieparte non
guasta non é requisito fondamentale, ma esistoreesigenze prioritarie

quali:

1) la necessita di limitare gli ingombri delle apgchiature elettriche;

2) la necessita di non modificare impianti esistanthe se non piu idonei alle nuove correnti digjo;

3) il problema tecnico-economico di contenerenheinsionamento dei componenti dell'impianto elattric

La protezione di sostegno, pertanto, & applicajiBndo non vi sono esigenze di selettivita e caasén
particolare, di proteggere impianti sottodimensibrigpetto alla corrente di guasto presunta (osgigsente
sensibili risparmi nel dimensionamento degli intéori a valle).

Le condizioni indispensabili per la realizzaziom#i@ protezione di sostegno sono le seguenti:

1) I'interruttore a monte deve avere un potereghirruzione almeno pari alla corrente di cortogtcu
presunta nel punto di installazione dell'interrutta valle;

2) la corrente di cortocircuito e I'energia spagfilasciata passare di fatto nell'impianto dai€mnuttore a
monte non devono danneggiare l'interruttore a yalle

3) i due interruttori devono essere realmente iiie $@# modo da essere percorsi dalla stessa cerieigaso
di guasto.

E comunque necessario, in caso di adozione daitezione di sostegno, scegliere

combinazioni di apparecchi delle quali siano statéicate dal costruttore attraverso prove pragjch
I'efficienza e le caratteristiche del complessod@ie infatti precisare che il valore del poteratirruzione
della serie non puo essere ricavato teoricamergguu essere definito solo con prove dirette, fatte
laboratorio.

1.1.55 Protezione contro i fulmini

Riferimenti normativi

CEI EN 62305-1 (CEI 81-10/1): Protezione contralifini - Parte 1: Principi generali

CEI EN 62305-2 (CEI 81-10/2): Protezione controlifini - Parte 2: Valutazione del rischio

CEI EN 62305-3 (CEI 81-10/3): Protezione contralirfini - Parte 3: Danno materiale alle strutture e
pericolo per le persone
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CEI EN 62305-4 (CEI 81-10/4): Protezione contralirfini - Parte 4: Impianti elettrici ed elettronieelle

strutture

Prescrizioni particolari

La verifica di idoneita delle misure di proteziarentro i fulmini & necessaria nei seguenti casi:

- strutture con rischio di esplosione;
- ospedali;

- altre strutture in cui in caso di guasto inteshpossa verificare una situazione di pericolo imdig per

una persona.

A tale scopo devono essere utilizzate le normeENE62305.

Norme specifiche devono invece essere applicate per

- sistemi ferroviari;
- veicoli, navi, aerei, installazioni “offshore”;
- tubazioni sotterranee ad alta pressione;

- tubazioni, linee elettriche di potenza e di telaanicazione non connesse alla struttura.

La norma CEI EN 62305-2 permette di valutare ihista fulminazione.

La protezione contro i fulmini pud essere neceasari
- strutture;
- servizi entranti nella struttura.

Ai fini dell’'utilizzo della norma CEI EN 62305-1 fulmine deve essere considerato come una sordente
danno che varia a seconda del punto di impattettis@lla struttura o al servizio da proteggere:

Struttura da proteggere

Servizio da proteggere

- S1: fulmine sulla struttura

- S1: fulmine sulteugtura servita

- S2: fulmine vicino alla struttura

- S3: fulmine sui servizi entranti nella struttura

- S3: fulmine sul servizio entrante nella struttura

- S4: fulmine in prossimita dei servizi entrantilae
struttura

- S4: fulmine in prossimita del servizio entrangdian
struttura

Le tipologie di danno che possono essere causkgesdagenti di fulmine sopraelencate e che deessere

prese in considerazione sono le seguenti:

Struttura da proteggere

Servizio da proteggere

- D1: danni ad esseri viventi dovuto a tensione di
contatto e di passo

- D2: danni materiali (incendio, esplosione,
distruzione meccanica, rilascio di sostanze
chimiche)

- D2: danni materiali (incendio, esplosione,
distruzione meccanica, rilascio di sostanze
chimiche) dovuti agli effetti termici della
corrente di fulmine

- D3: guasti agli impianti interni dovuti ad effiett
elettromagnetici della corrente di fulmine
(LEMP)

- D3: guasti agli impianti elettrici ed elettrongai
causa delle sovratensioni

Infine sono elencate le tipologie di perdite:

Struttura da proteggere

Servizio da proteggere

- L1: perdita di vite umane

- L2: perdita di servizio pubblico

- L2: perditag#rvizio pubblico

- L3: perdita di patrimonio culturale insostituil

- L4: perdita economica (struttura e suo contenuto)

- L4: perdita economica (servizi e perdita divitii)
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I rischi corrispondenti alle tipologie di perditadsiette sono i seguenti:
- R1: perdita di vite umane

- R2: perdita di servizio pubblico

- R3: perdita di patrimonio culturale insostituéil

Rischio Rischio Rischio Rischio
R1®M R2 R3 M R4
Perdita Perdita di Perdita di |
C . patrimonio Perdita
di vite servizio :
— ubBlico culturale economica
) P 12) insostituibile (L4)
(L3)
D1 D2 | | D3@ D2 D3 D2 D1@| | D2 D3
Schema A

(1) Solo per strutture.

(2) Solo per strutture con rischio di esplosionqeeegli ospedali o altre strutture analoghe inlaygerdita
degli impianti interni mette a rischio immediatovita umana.

(3) Solo per strutture in cui puo verificarsi lagliea di animali.

Tramite la valutazione dei rischi, come indicatianBlorma CEIl EN 62305-2, & possibile valutare la
necessita di installare un sistema di proteziomgroo fulmini.

Devono essere considerati i rischi provocati daipesociali (R1, R2 ed R3) in modo che sia rigiatta
seguente disequazione:

R<Rr

R = rischio provocato da perdite sociali (R1,6R2R3)
R = rischio tollerabile
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Nel caso la disequazione suddetta non sia rispedtaieve procedere affinché il valore del risdRiscenda
al di sotto del valore di rischio tollerabilerR

La protezione contro il fulmine induce una convea&economica sull'oggetto protetto se rispetta la
seguente disequazione:

CRL+*CPM<CL

CRrL = costo residuo della perdita L4 dopo l'instatiae della protezione contro il fulmine
CpMm = costo della protezione contro il fulmine
CL = costo della perdita totale in assenza di protezi

Nel caso sia stata valutata la necessita o la cogvea economica di installare una protezione odntr
fulmini quest’ultima deve essere scelta in modombrti alla riduzione delle perdite e di consegueaiz
danni e rischi ad esse legati (secondo le relaaliividuate nello schema A)

Danno da ridurre
S | Danno da ridurre D1 - Adeguato isolamento dell¢i panduttive esposte
t - Equipotenzializzazione del suolo per mezzo dilispersore di
r maglia (non efficace contro le tensioni di contatto
u - Barriere e cartelli ammonitori
t
t
u
r
a

Danno da ridurre D2 - Impianto di protezione coriltfulmine (LPS)

Danno da ridurre D3 - Impianto di protezione corgii effetti elettromagnetici della
corrente di fulmine (LEMP) ottenuto tramite i segtie
provvedimenti da utilizzare soli 0 congiuntamente:

* Messa a terra ed equipotenzializzazione
e Schermatura
* Percorso delle linee
» Sistema di Spd

S | Danno da ridurre D2 - funi di guardia

e

r

%

[

z

i

o}

Danno da ridurre D3 - limitatori di sovratensio®D) distribuiti lungo la linea
- cavi schermati

Le misure di protezione devono soddisfare la naxaati riferimento e devono essere progettate etfién
rispettino i livelli di protezione prestabili i cparametri sono espressi nella norma CEI EN 62305-1
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Devono essere stabilite delle zone di proteziotiendate dall'installazione di dispositivi di pratene
contro i fulmini, all'interno delle quali, le catatistiche del campo elettromagnetico siano corbjiation
I'oggetto da proteggere.

La norma CEI EN 62305-1 impone di rispettare i gagidivelli minimi di protezione (LPZ):

LPZ minimo per LPZ0g
ridurre D1 e D2

LPZ minimo per LPZ1
ridurre D3

LPZ0g = zona protetta contro la fulminazione diretta,dose il pericolo é I'esposizione al totale campo

magnetico.
LPZ1 = zona in cui la corrente ¢ limitata dall@divisione della corrente di fulmine e dalla preza di
SPD al confine della zona stessa.

| criteri per la progettazione, I'installazioneaerhanutenzione delle misure di protezione contidihine
sono considerate in due gruppi separati:

- La Norma CEI EN 62305-3 definisce i requisiti peeprotezione di una struttura contro i danni malie
per mezzo di un impianto di protezione (LPS) elagarotezione contro i danni agli esseri viventigate
dalle tensioni di contatto e di passo in prossiméiLPS

- La Norma CEI EN 62305-4 definisce i requisiti feeprotezione contro i LEMP (effetti elettromagniet
della corrente di fulmine) per gli impianti eletired elettronici nelle strutture, al fine di rideiil rischio di
danni permanenti dovuti allimpulso elettromagnet&ssociato al fulmine.

Gli LPS utilizzati devono essere conformi ai regugabiliti dalla Norma CEI EN 62305-3 e sono
determinati dalla struttura che deve essere paogetial livello di protezione richiesto (LPZ).
Sono suddivisi in due parti:
- impianto di protezione esterno avente il comgitmtercettare i fulmini sulla struttura e di camde la
corrente a terra senza provocare danni.
Il sistema € composto da captatori, calate, pumtiisura e dispersori.
Devono essere utilizzati componenti in grado disteee ad effetti elettromagnetici della corrente
di fulmine senza esserne danneggiati;

- impianto di protezione interno avente il compt@vitare I'insorgere di scariche elettriche pelise
innescate dall’'LPS esterno.

Gli SPD utilizzati devono essere conformi ai regjussabiliti dalla Norma CEI EN 62305-4.

1.1.6 Comandi
1.1.6.1 Sezionamento e comando

Riferimenti normativi
CEI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atera a
1500V in corrente continua

Sezionamento

Deve essere previsto il sezionamento dell'impiahéttrico, o parte di esso, tramite I'utilizzo giposito
dispositivo in modo da permettere operazioni di mb@nzione, rilevazione guasti, riparazione, ecc.

Il sezionamento deve essere generalmente effefudtdti i conduttori attivi.
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La posizione di aperto dei contatti deve esseibiladirettamente oppure tramite un indicatore
meccanicamente vincolato ai contatti.

Il dispositivo di chiusura deve essere tale da ififeemanovre non intenzionali in seguito a urtireizioni,
falsi contatti elettrici, guasti, ecc.

Per evitare alimentazioni intempestive possonoressiiottate le seguenti precauzioni:
- blocchi meccanici;

- scritta o altra opportuna segnaletica;

- sistemazione in involucro o in locale chiuso &eé.

L'interruttore differenziale non deve mai essergatiato a monte di un conduttore PEN.
Il conduttore di terra non deve mai essere seziomatterrotto in nessun sistema.

Non devono mai essere installati dispositivi digeamento e comando sul conduttore PEN in:
- sistemi TN-C;
- nella parte TN-C dei sistemi TN-C-S;

Nei sistemi TN-C e nella parte TN-C dei sistemi TNs, sul conduttore PEN e PE il sezionamento deve
essere effettuato solo mediante dispositivo apritiin attrezzo per effettuare misure.

Comando funzionale

Il comando funzionale ha la funzione, in condiziordinarie, di aprire, chiudere o variare la tensidi un
circuito.

Possono essere utilizzate come comandi funziamplidse aventi Ig 16A.

Interruzione per manutenzione non elettrica

Devono essere installati apparecchi di interruzibgialimentazione negli impianti in cui la manoaone
non elettrica possa comportare rischi per le person

Tali apparecchi devono essere installati in luogimmanentemente sotto controllo degli addetti alla
manutenzione (quando cid non e possibile si deaoiottare provvedimenti contro la chiusura intempast
da parte di terzi, simili a quelli prescritti pésézionamento).

1.16.2 Comando e arresto di emergenza

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atare a
1500V in corrente continua

DM 8/3/85 Direttive sulle misure piu urgenti edesaali di prevenzione incendi ai fini del rilasdel nulla
osta provvisorio di cui alla Legge 7 Dicembre 1984318

Prescrizioni per I'impianto elettrico

Il comando di emergenza ha il compito di permeti@maessa fuori tensione di un circuito in caso di
situazione di pericolo.

Deve essere facilmente individuabile e generalmdene intervenire su tutti i conduttori attivi.

I comando di emergenza deve disalimentare solamamitcuiti ordinari e non quelli di sicurezza.
Deve inoltre essere facilmente raggiungibile edtifieabile.

Le tipologie di dispositivi impiegati come comangdicemergenza sono le seguenti:
— interruttori magnetotermici;
— interruttori magnetotermici e differenziali o intettori differenziali puri;
— interruttori di manovra;

— dispositivi con comando a distanza (la cui apertienge avvenire per diseccitazione di bobina)
agenti sul circuito dell’alimentazione.
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Il comando di emergenza deve essere installateaggienti luoghi ed impianti (sono riportati i ponauni):
— Ascensori e montacarichi;
— Attivita soggette al controllo VVF;
— Attivita turistico-alberghiere;
— Autorimesse con capacita di parcamento superiéreeacoli;
— Cantieri;
— Centrali termiche a gasolio e a gas con potenziaidiggiore di 35kW,
— Centri commerciali;
- CED;
— Depositi di GPL;
— Grandi cucine;
— Edifici pregevoli per arte e storia;
— Edifici scolastici;
— Gruppi elettronici;
— Impianti automatici antincendio;
— Impianti di distribuzione stradale di GPL per atdatone;
— Impianti sportivi;
— Laboratori elettrici;
— Lampade a scarica a catodo freddo ad alta tensione;
— Liquidi infliammabili;
— Locali di pubblico spettacolo;
— Luoghi con pericolo di esplosione;
— Luoghi di lavoro;
— Metropolitane;
— Miniere;
— Lavorazione , immagazzinamento, impiego, venditagporto di oli minerali;
— Ospedali, case di cura;
— Sistemi di ventilazione.

1.1.7 Atri-corridoi-scale

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atare a
1500V in corrente continua

CEIl 64-50: Edilizia residenziale - Guida per I'igtazione nell’edificio degli impianti elettrici lizzatori e
per la predisposizione per impianti ausiliari, teteci e di trasmissione dati

CEIl 64-53: Edilizia residenziale - Guida per l'mptezione nell'edificio degli impianti elettrici lisizatori e
per la predisposizione di impianti ausiliari, teleici e di trasmissione dati - Criteri particolari
per edifici ad uso prevalentemente residenziale

EN 12464-1: “Light and lighting - Lighting of woniaces - Part 1: Indoor work places" (Luce e
llluminazione - llluminazione dei luoghi di lavordParte 1: Luoghi di lavoro interni”)

D.M. 16/5/87 N. 246 Norme di sicurezza per ediccivile abitazione

Costituzione dell’impianto elettrico

Gli impianti da prevedere sono i seguenti:

- circuiti prese (generalmente per la pulizia deiiy,

- circuiti per l'illuminazione ordinaria (seraleriglotta notturna);
- circuiti per l'illuminazione notturna;

- circuiti per lilluminazione di emergenza.
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Prescrizioni per I'impianto elettrico

Quadro generale
Il quadro di alimentazione dei servizi comuni degsere generalmente munito di serratura, collonato
apposito locale e accessibile solo a personaleizzato.

llluminazione

Si consiglia di prevedere per ciascuna scala uprfgranpianto di illuminazione, costituito da 2 aunti
luce:

- serale (illuminamento normale, con comando agmiéstemporizzato);

- notturno (illuminamento ridotto, con comando au&tico ad interruttore crepuscolare).

Sono inoltre raccomandabili organi di comando dreudi luce (pulsanti, ecc.) di tipo luminoso, pera
comoda localizzazione in caso di scarsa luminosita.

E’ consigliata I'installazione di punti comando ¢uscale:

- all’inizio e alla fine di ogni rampa di scale;

- nei pressi (max 1m) delle porte ascensori;

- in prossimita di ogni ingresso (max 2m) dell’@iiinmobiliare;

- in prossimita di ogni ingresso locale;

- lungo i corridoi, i pianerottoli e i luoghi di psaggio (max 5m).

Si raccomanda l'impiego di lampade a lunga durdaigipo idoneo all'utilizzo.

E’ obbligatoria per gli edifici di altezza supeeaa 32m, la presenza di un sistema di illuminazaine
sicurezza idoneo a segnalare le vie di esodo, méntonsigliata per quelli di altezza compres24rma e
32m.

Il livello di iluminamento e la sua durata devoessere tali da garantire un ordinato sfollament&(D
16/5/87 N. 246). A tal fine sono consigliati (ad tivaltezza dal piano di calpestio):

- un livello non inferiore a 5 lux, in corrispondeendelle scale e delle porte;

- un livello non inferiore a 2 lux, in ogni altrondiente.

Al fine di evitare I'assenza di illuminazione instadi mancanza di alimentazione dell'impianto, esasla
intervento di protezione o a sospensione tempordagerte dell’ente fornitore, &€ consigliata I'edkzione
di lampade ad accensione automatica (apparecana@ut di emergenza).

Prese a spina

E’ consigliata I'installazione di prese (una ogrd@) nell’atrio e in ciascun vano scale. Tali prps&ranno
anche essere sezionate a mezzo di comandi coredelaentualmente da un unico punto centralizzab) n
caso in cui se ne volesse I'abilitazione da pagtesdlo personale autorizzato.

Scale all'aperto

I componenti dell'impianto elettrico (interruttoprese a spina, condutture, apparecchi di illuniame,
ecc.) installati all'esterno devono avere un grdidmrotezione minimo IP43 e adatti alle prevedibili
condizioni ambientali (nebbia, pioggia, neve, ghiacecc.) e sollecitazioni meccaniche.

Livelli medi di illuminamento

- Atri: 100 lux.

- Corridoi: 100 lux (a livello del pavimento).
- Scale: 150 lux.

- Rampe: 150 lux.

- Ingresso ascensori: 70 lux.

- Sale di attesa: 200 lux.

1.1.8 Servizi e sanitari
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1.1.9 Depositi e magazzini

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atera a
1500V in corrente continua

Guida CEI 64-50: Edilizia residenziale - Guida pietegrazione nell'edificio degli impianti elettr
utilizzatori e per la predisposizione per impianisiliari, telefonici e di trasmissione dati

Guida CEI 64-53: Edilizia residenziale - Guida fietegrazione nell’edificio degli impianti elettri
utilizzatori e per la predisposizione per impianisiliari, telefonici e di trasmissione dati
Criteri particolari per edifici ad uso prevalenterteeresidenziale

EN 12464-1: “Light and lighting - Lighting of woniaces - Part 1: Indoor work places" (Luce e
llluminazione - llluminazione dei luoghi di lavord?arte 1: Luoghi di lavoro interni”)

CEI EN 60079-10 (CEI 31-30): Costruzioni elettrighex atmosfere esplosive per la presenza di gage P
10: Classificazione dei luoghi pericolosi

CEI EN 60079-14 (CEI 31-33): Costruzioni elettrigher atmosfere esplosive per la presenza di gage P
14: Impianti elettrici nei luoghi con pericolo d@osione per la presenza di gas (diversi dalle
miniere)

CEI EN 60079-17 (CEI 31- 34): Costruzioni elettegher atmosfere esplosive per la presenza dilgade
17: Verifica e manutenzione degli impianti eleitriei luoghi con pericolo di esplosione per la
presenza di gas (diversi dalle miniere)

Guida CEI 31-35: Costruzioni elettriche per atmosfaotenzialmente esplosive per la presenza di gas
Guida all'applicazione della Norma CEI EN 60079¢D&| 31-30). Classificazione dei luoghi
pericolosi

Guida CEI 31-35/A: Guida all'applicazione della N@ CEI 31-30 Classificazione dei luoghi pericolosi
Esempi di applicazione

D.M. 16/02/1982: Modificazioni del decreto miniséde 27 settembre 1965, concernente la determinazio
delle attivita soggette alle visite di prevenziameendi.

Classificazione

Se le merci che devono essere depositate a maga#in soggette a prescrizioni di sicurezza contro
I'incendio occorre verificare se gli impianti elétt e telefonici sono soggetti alla Norma CEIl 64-8
Per alcune merci puo essere prescritta I'instalisidi impianti di rilevamento e/o spegnimento irdie

Se le merci che devono essere depositate a maga#in soggette a prescrizioni di sicurezza contro
I'esplosione occorre verificare se gli impiantiteiei e telefonici sono soggetti alla Norma CEF3QL

Verificare se il luogo ricade nel D.M. 16/02/1983uardante le visite di prevenzione incendi dagdei
VVFF.

Costituzione e prescrizioni impianto elettrico

Il locale magazzino oltre il luogo di deposito éngmlmente costituito anche da locali ausiliarfi¢uf
servizi igienici, ecc.).

E’ consigliata l'installazione di un quadro elettrigenerale (predisposto anche per alimentazidasd) e
I'esecuzione dell'impianto a vista, con prese ilsta ad almeno 1,5m dal pavimento.

Si raccomanda la disposizione dei comandi luceasgimita delle uscite e di punti luce di sicurezza
Prese consigliate (ad almeno 1,4m dal pavimento):

- Punti presa 2P+T10A, P11;

- Punti presa 2P+T16A, P17/P11, bipasso;

- Punti presa 2P+T16A, P30.

Livelli medi di illuminamento
- Archivio: 200 lux.
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- Magazzino per materiale didattico: 100 lux.

Magazzino con scaffali

- Passaggi: 20 lux (a livello del pavimento).

- Passaggi con presenza di personale: 150 luxdbolidel pavimento).
- Sale di controllo: 150 lux.

Magazzino frigorifero

- Magazzino e aree di stoccaggio: 100 lux.

- Magazzino e aree di stoccaggio occupate contiratan200 lux.
- Area di movimentazione, imballaggio, smistameB0 lux.

1.1.11 Impianti audio e video
1.1.11.1 Citofono e videocitofono

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atera a
1500V in corrente continua

Guida CEI 64-50: Edilizia residenziale - Guida pietegrazione nell'edificio degli impianti elettr
utilizzatori e per la predisposizione per impianisiliari, telefonici e di trasmissione dati

Descrizione impianto
Per I'impianto citofonico sono previste due tipaiag
Impianto con portiere elettrico:
- posto esterno con pulsantiera;
- serratura elettrica;
- apparecchio citofonico in ciascuna unita immeipdi(con comando serratura/luci scale
e/o luci esterni);
- alimentatore d'impianto;
Impianto con centralino di portineria e commutagiah posto esterno:
- posto esterno con pulsantiera;
- serratura elettrica;
- apparecchio citofonico in ciascuna unita immaioéi (con comando serratura/luci scale
e/o luci esterni);
- centralino di portineria per comunicazioni conagiparecchi sopra detti;
- alimentatore d'impianto.

L'impianto videocitofonico € composto da:
- posto esterno con pulsantiera e telecameraresh;
- serratura elettrica;
- apparecchio interno in ciascuna unita immobil@wstituito da monitor per ricezione
visiva e da apparecchio citofonico per ricezionada;
- alimentatore d'impianto.

Consigliata per entrambe le tipologie di impiarg@tedisposizione di canalizzazioni (ovviamenteheio
conto delle differenti necessita di capienza Mistsigenza di cavi coassiali per I'impianto citofon).

Per il posto citofonico o videocitofonico esterrgate componenti (contenitori e/o apparecchiatwmg) ¢
grado di protezione minimo IP 44.

Prescrizioni per I'impianto condominio

Devono essere previsti tubazioni, scatole e cassetipendenti da quelle di altri impianti (in aftativa le
cassette devono avere setti isolanti di separagione

64



| cavi da utilizzare possono essere di tipo teliefmo per I'energia e possono essere contenug sedsse
condutture se:

- tutti i conduttori sono isolati per la tensioria plevata presente;

- ogni anima di cavo multipolare é isolata peelasione nominale piu elevata presente nel cavo;

- cavi di energia di tipo a doppio isolamento, admepio N1VV-K, possono coesistere con i cavi degl
impianti ausiliari isolati per la loro tensione nimade, altrimenti | cavi devono essere isolati lper
tensione del loro sistema e installati in un cortp@nto separato di un tubo protettivo o di un éana
oppure si devono utilizzare tubi protettivi o carsalparati.

Parti comuni
Utilizzare tubo in PVC per collegare pulsantieraafichentatore.
| cavi consigliati sono:

- di tipo telefonico (nei circuito di fonia);

- coassiali isolati in polietilene 75(per il segnale video);

- TR o TRR (interno edificio);

- TBPO o DW (posa interrata all’esterno dell’edific

Appartamenti

Il dispositivo citofonico o videocitofonico e sa@inente installato in prossimita dell'ingresso daléa
immobiliari.

Utilizzare tubo di tipo pesante in PVC per collegeassetta di piano a quella di appartamento.

Gli apparecchi citofonici o videocitofonici a paretanno posti a circa 140cm dal pavimento.

1.1.11.2 Impianto telefonico

Riferimenti normativi

CEI 103-1/12: Impianti telefonici interni - Part@: Protezione degli impianti telefonici interni

CEIl 103-1/14: Impianti telefonici interni - Partd:Collegamento alla rete in servizio pubblico

CEI 103-1/13: Impianti telefonici interni - Part8: Criteri di installazione e reti

CEI EN 50086-2-4: Sistemi di canalizzazione peli e&istemi di tubi - Parte 2-4: Prescrizioni peotari
per sistemi di tubi interrati

CEIl 306-2: Guida per il cablaggio per telecomunimaize distribuzione multimediale negli edifici
residenziali

LEGGE 28 03 1991, n.109: Nuove disposizioni in matdi allacciamenti e collaudi degli impianti
telefonici interni

D.M. 23 maggio 1992, n. 314: Regolamento recargpadiizioni di attuazione della legge 28 marzo 1891,
109, in materia di allacciamenti e collaudi degipianti telefonici interni

Classificazione e costituzione

Condominio
Nelle parti comuni I'impianto telefonico &€ composia:
- condutture (solitamente interrate) collegantiifiegio alla rete telefonica (diametrfo 125mm posate a
profondita] 0,5m);
- punto per terminali della rete telefonica (carmdzione di collegamento con tubazione PVC pesante
diametro 601110mm);
- condutture dei montanti;
- cassette di derivazione (installate ad altez26di35cm dal pavimento);
- collegamento tra cassette di derivazione ed éqpanti (diametro conduttura 20mm).

Appartamento
Nell’appartamento I'impianto telefonico € compodto
- punto telefonico in ingresso costituito da tratste unificate da incasso adiacenti (ad altezza38sm
dal suolo);
- tubazioni (di tipo pesante se a pavimento) ctessetcatole;
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- prese telefoniche (installate ad altezza dalcsdbalmeno 17,5cm e non sopra una presa di energia
elettrica);
- apparecchi telefonici.

Prescrizioni per I'impianto elettrico

E’ fondamentale prendere accordi preliminari cémte telefonico prima di progettare I'impianto.
Inoltre € compito dal suddetto Ente telefonico fiamn armadietto unificato ad incasso con spartell
serratura ove disporre il punto terminale della tetefonica esterna.

L'impianto telefonico deve essere indipendenteltaimpianti.

Il raggio di curvatura minimo di posa della tubamaon deve essere inferiore a 6 volte il diamesterno
della tubazione stessa. (CEI 103-1/13).

Si consiglia di predisporre un tubo (diametrd6mm) per consentire il collegamento delle masse
dell'impianto telefonico (se previste).

1.1.12 Impianti di sicurezza e controllo
11121 Impianto antintrusione

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atare a
1500V in corrente continua

CEIl 79-2 Impianti antieffrazione, antintrusionetifumto e antiagressione - Norme particolari per le
apparecchiature

CEIl 79-3 Impianti antiefrazione, antintrusione,ifamto e antiagressione - Norme particolari pernmgipianti
antieffrazione e antintrusione

La Norma CEI 79-2 suddivide i dispositivi necesgeti realizzare I'impianto d'allarme in tre livelbgni
livello determina le prestazioni dei prodotti irakccrescente in modo che I'ultimo soddisfi le erize della
maggiore classe di rischio alla quale e espostedle da sorvegliare.

La Norma CEI 79-3 determina la classe di rischimjpporto alle esigenze dell’'utente e quindi il
corrispondente livello prestazionale dell'impiaetdelle apparecchiature.

Classificazione e costituzione dell'impianto elettco

L’obbiettivo di creare adeguatamente barriere eokititrusione di persone, finalizzato al furtols#ni, puo
anche essere ottenuto attraverso I'adozione sisigti rivelazione ed allarme.

Fermo restando la realizzazione dell'impianto edigola dell’arte, vi sono diverse tipologie impiatiche
che forniscono diversi gradi di protezione e sizneg la scelta sul tipo d’'impianto da realizzareedessere
effettuata considerando il luogo ed i beni da oéee.

Prima di realizzare I'impianto antintrusione si deu considerare le seguenti fasi di sviluppo:
1 valutazione del luogo e delle zone da proteggere;
2 definizione del livello di prestazione dell'impi@®;
3 determinazione dell’'ubicazione, quantita e tig@adlei rivelatori;
4 determinazione dell’'ubicazione della centralglidergani di comando e degli apparati di
teletrasmissione;
5 scelta del tipo, numero ed ubicazione dei disposiallarme.

Valutazione del luogo e delle zone da proteggere
Devono essere definiti ed indicati sulla pianteopafica dell’ambiente da proteggere e dellamtgent
circostante, per poter fornire indicazioni essdndmtener presenti nelle successive fasi di ptoge

Definizione del livello di prestazione dell’'impiant

L'obiettivo di massima da raggiungere deve esseregnmtivamente concordato fra committente e foraito
in relazione al valore o allimportanza delle cdseproteggere (ed eventualmente alla sicurezza dell
persone presenti quando I'impianto € in servizio).
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La determinazione del livello di prestazione incsitesulla scelta dei componenti singoli dell'inmg@ sia
sulla sua architettura e conformazione.

Determinazione dell’'ubicazione, quantita e tipokodei rivelatori
La sicurezza ottenibile per un luogo da protegdertentativi di intrusione dipende dal numero drieae
che é possibile realizzare (pareti, porte, caneetii) controllate da un certo numero di rivelatibdiverso
tipo (puntuali, lineari, superficiali, volumetricin funzione della loro posizione e della zonadattfa alla
loro sorveglianza.
Determinazione dell’'ubicazione della centrale, degyani di comando e degli apparati di teletrassiime
La centrale (I'organo di gestione dell'intero immia) deve essere ubicata all'interno di una zoonéefia o
in apposito locale, anch’esso protetto. Deve ira@gsere posizionata in modo tale da permetteagevole
manutenzione.
Gli organi di comando possono essere posizionati:

- in aree non protette (se la centrale & ubicataiva protetta);

- in arre protette (i circuiti di allarme dovranessere ritardati. Ritardo massimo 300s).

Scelta del tipo, numero ed ubicazione dei dispogitallarme
Gli allarmi generati dai dispositivi di segnalazopossono essere:
- segnalati localmente (avvisatori luminosi/acltolo se vi € la presenza di personale in grado d
recepire le segnalazioni e di attivare le opportymerazioni di intervento, e/o
- trasmessi a distanza (teletrasmissione) ad umnccdincontrollo. Dispositivi luminosi/acustici (sni, in
posizioni ben visibili e difficiimente raggiungibilpossono essere utilizzati per agevolare la
localizzazione del luogo in allarme.
Le gamme di frequenza utilizzabili nella pratica lgetrasmissione di allarmi, segnalazioni e infammoni
di sicurezza sono le seguenti:
VHF (Very High Frequency): 30 - 300 MHz
UHF (Ultra High Frequency): 300 - 3000 MHz
SHF (Super High Frequency): 3 - 30 GHz
Il campo di frequenze superiori ad 1 GHz & comumgendefinito con il termine di microonde. |
collegamenti devono comungque operare entro le bdinfdequenza previste dalla legislazione vigemte e
in accordo con le relative prescrizioni.

La durata delle segnalazioni acustiche esternadoera superare i 10 min, (salvo diverse prescrigion

Le norme CEI 79-2 e 79-3 hanno introdotto la valiatae del livello dell'impianto d’allarme, a tahi e
stato elaborato un procedimento matematico chddemasi piu importanti fattori dai quali dipendoleo
prestazioni stesse. Sono presi in considerazione:

a) apparati rivelatori

b) interconnessioni

c) correlazione tra gli apparati

d) importanza dei singoli apparati

e) presenza di zone non protette

f) gestione e manutenzione

Impianti per ambienti normali

Se il luogo ed i beni da proteggere sono di tipaonabe (per esempio un appartamento di un condoroorio
porta blindata all'ingresso) I'impianto antintrus@mpud essere semplificato e possono essere atiilizz
dispositivi passivi ed attivi della stessa seribzaaita per gli apparecchi modulari da incasste(mttori,
prese, apparecchi elettronici, ecc.) che comunguangiscono un’ottima affidabilita e sicurezza, puendo
costi piu economici.

1.1.12.2 Installazione degli impianti TVCC

Riferimenti normativi
CEI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atera a
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1500V in corrente continua
CEI EN 50132-7 (CEI 79 -10) Impianti di allarmempianti di sorveglianza CCTV da utilizzare nelle
applicazioni di sicurezza - Parte 7: Guide di aygdione
CEIl 64-50: Edilizia residenziale - Guida per I'asgone nell'edificio degli impianti elettrici utdzatori e per
la predisposizione per impianti ausiliari, telefdrg di trasmissione dati - Criteri generali

Classificazione e costituzione dell'impianto elettco
Un impianto TVCC ha lo scopo di sorvegliare le zargralgiche dell’area da proteggere.

Il sistema dovra comprendere:
- telecamere a colori 0 in b/n con obbiettivi icNbiabili e registrazione notturna;
- microtelecamere celate;
- accessori per brandeggio e motorizzazione dgi®tptelecamera;
- illuminatori ad infrarosso per interno e per este
- monitor a colori o in b/n con dimensioni da R2G{;
- custodie termostatate per ubicazioni all’esterno;
- selettori ciclici sequenziali;
- rivelatori video di movimento;
- videoregistratori time-laps fino a 960 ore diist@zione.

L'impostazione progettuale di un impianto di tekwne a circuito chiuso prevede come fasi fondaatiedtt
sviluppo l'analisi e la determinazione di:

- zone da sorvegliare;

- numero e tipo di unita di ripresa;

- sorgenti luminose;

- rete di interconnessione;

- centri di controllo.

Zone da sorvegliare
Le zone dell'area da proteggere, possono esssegjlenti:
- zona perimetrale;
- punti di accesso;
- zone ad alto rischio (locali corazzati, casséfddpositi, magazzini, centri di elaborazione datc.).

Numero e tipo di unita di ripresa

Una volta fissate le zone da sorvegliare, il nuntinanita di ripresa necessarie dipende dalle &aistiche
ottiche del sistema, oltre che dalla topografifiatela da visualizzare.

Fondamentale per la scelta € la riconoscibilitdigdgmenti estranei ripresi.

Le unita di ripresa possono essere installate imemte interno (protetto dalle intemperie ed illoato) o in
ambiente esterno (Appendice A della Norma CEI 79-2)

Per le unita di ripresa per esterni, dovranno egs&se in considerazione le condizioni atmosferad
luogo di installazione (temperatura, nebbia, veata,).

Le unita di ripresa per interni vanno installatembienti protetti dalle intemperie ed illuminati.

Sorgenti luminose
Le sorgenti luminose da adottare vanno scelte oorspettro di emissione in funzione della curva di
risposta del fotosensore dell’'unita di ripresa.
Il numero, il posizionamento e la potenza delledade delle sorgenti luminose dipendono dai seguenti
parametri:

- area utile da riprendere;

- fattore di riflettanza del materiale dominant@gate utile della scena;

- curva fotometrica della sorgente luminosa preacel
L'illuminazione misurata dal punto di installaziodell'unita di ripresa, dovra essere maggiore calgjalla
sensibilita del fotosensore adottato moltiplicata yn fattore di sicurezza pari a 3.
Le sorgenti luminose dovranno essere posizionateitho da non entrare nel campo visivo delle unita d
ripresa.
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Rete di interconnessione

| cavi coassiali di collegamento tra le unita greisa e i centri di calcolo, dovranno avere un’idgrea
caratteristica di 75 ohm. Il segnale video in ar@ centro di controllo non deve avere subito
un’attenuazione superiore ai 6 dB a 5 MHz (cornmgfamti a 300m di cavo RG59).

In alternativa possono essere utilizzati altri mézsmessivi, purché venga rispettato lo stessanpetro di
attenuazione sopra riportato e siano rispettatlarv di impedenza in ingresso ed in uscita dedta di
trasmissione.

Centri di controllo

Le attivita di sorveglianza vengono svolte da peas® presente nei centri di controllo. Si possorerepiu
centri di controllo, il cui numero, ubicazione exqmosizione dipendono dalla specifica installazione.

In generale € preferibile avere un unico centrooditrollo, ubicato in una zona protetta, vicino aghani di
comando/segnalazione degli impianti di sicurezza.

Il centro di controllo avra un numero di monitoedatipende dal numero delle unita di ripresa iretilé dal
numero di operatori contemporaneamente presenti.

Si consiglia di non superare 6 monitor per ognirafmee addetto.

Si raccomanda la presenza di almeno un videoratpstrin ogni centro di controllo (installato irofyo
protetto). La necessita di avere piu di un videisteatore, dipende dalle dimensioni dell'impiardalla
scelta di avere cicli di registrazione continuil@aossibilita di fuori-servizio per guasti.

Le apparecchiature e le strutture di supporto dowassere ergonomiche, in modo tale che la posizio
dell'operatore della sorveglianza sia tale da n@vqcare eccessivo affaticamento fisico.

Le operazioni e funzioni svolte dall'impianto TVQ@&vono essere per quanto possibile automatiche (in
modo da limitare l'intervento dell'operatore sulipparecchiature) e tempestive (con minimi tempi di
risposta del sistema).

Le varie apparecchiature (monitor, telecamere,orefgistratori, ecc.) dovranno essere costantemente
alimentate in modo da evitarne I'accensione e é&gspnento.

| tempi di risposta delle varie apparecchiaturerdoro essere minimi: passaggio da preaccensione ad
accensione, awvio videoregistratore, segnalaziefiewento di allarme, ecc.

1.1.12.3 Impianti di rilevazione incendi

Riferimenti normativi

DM 10/3/98 Criteri generali di sicurezza antincendiper la gestione dell’emergenza nei luoghitila

UNI 9795 Sistemi fissi automatici di rilevazion@iesegnalazione manuale d’incendio — Sistemi ddiati
rilevatori puntiformi di fumo e calore, rilevatasttici lineari e punti di segnalazione manuale.

UNI CEN/TS 54-14 Sistemi di rilevazione e di segz&ne d’'incendio — Parte 14: linee guida per la
pianificazione, la progettazione, l'installazioteemessa in servizio, I'esercizio e la
manutenzione.

Classificazione e costituzione dell'impianto elettco
Gli impianti di rivelazione incendi devono sono diwkibili in due tipologie:
- impianti manuali (installati per es. in luoghildvoro con rischio di incendio basso o medio)
- impianti automatici (installati per es. in luogtilavoro con rischio di incendio alto o luoghieov
specificato da disposizioni di prevenzioni incendi)
L’'area da sorvegliare:
- deve essere suddivisa in zone;
- non deve comprendere piu di un piano dell’edifici
- non puo coprire una superficie > di 1600m2.
Le caratteristiche limiti che una zona pu¢ averospecificate dalla Norma UNI 9795.

Prescrizioni per I'impianto di segnalazione manual@ntincendio

L’impianto di segnalazione manuale antincendio generale costituito da:
- centrale di controllo e segnalazione;
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- pulsanti di allarme manuale;

- dispositivi di allarme;

- linee di interconnessione.
| pulsanti di allarme manuale devono essere igtéth loro ad una distanza massima di 30m e ad
un’altezza dal pavimento dil,4m.

Prescrizioni per impianti automatici di segnalaziom antincendio
L’impianto automatico di rivelazione incendi € iargerale costituito da:
- rilevatori di fumo:
- puntiformi ottici (adatti a rilevazione fumi visli);
- puntiformi a ionizzazione (adatti a rilevazionenii trasparenti);
- lineari (adatti per rilevazioni in locali ampi);
- ad aspirazione ( adatto per esempio a rilevaaodndotti);
- rilevatori di calore:
- puntiformi velocimetrici (adatti alla rilevaziortk incendi a sviluppo rapido);
- puntiformi statici (adatti alla rilevazione didendi a sviluppo rapido);
- lineari (utilizzabili ad es. in gallerie);
- rilevatori di famma:
- puntiformi (adatti alla rilevazione di incendseiluppo rapido);
- a radiazione ultravioletta (adatti per rilevazaancendi ad alto sviluppo di fumo);
- pulsanti di allarme manuale;
- dispositivi di allarme ottico-acustico;
- linee di interconnessione;
- centrale di controllo e segnalazione.

Rilevatori
Il numero minimo di rilevatori di fumo da instaléam una zona € ottenuto tramite la seguente
espressione:
n=S\ Arnax
S: superficie a pavimento della zona
Amax area a pavimento che un rilevatore puo osse(date da tabella)

Ancora da tabella si ottengono i valori di distanzssima orizzontale a soffitto per rilevatoren4)
che deve essere rispettata affinché la rilevazstaefficiente.

L’altezza massima di installazione é:
- 12m (rilevatori di fumo);
- 8m (rilevatori di calore).
La distanza minima di installazione dalle paretinie da materiali di deposito, macchinari,ecc.) &
generalmente di 0.5m.
Inoltre devono essere rispettate tutte le spedfditinstallazione contenute nella norma UNI 9795.

Pulsanti di allarme manuale
Deve essere prevista una segnalazione manualeddimctramite almeno due pulsanti per zona.

Dispositivi di allarme ottico - acustico
| segnalatori ottico-acustico devono avere un’aomaia | 30 min.

Le linee per il passaggio del segnale tra centiad®@mando e segnalatori di allarme devono avere
resistenza al fuoco pari a 30 min.

Linee di interconnessione

Devono essere di sezione0,5mn?
Le linee che collegano la centrale ai dispositivdenalazione e agli attuatori per 'emergenzadev
essere resistenti al fuoco @i 30 min).
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Centrale di controllo e segnalazione
La centrale deve essere ubicata in luogo presidetdmente raggiungibile e dotato di illuminazéodi
sicurezza.

Alimentazione elettrica
L'alimentazione della centrale deve essere indipateddalla ordinaria con propri dispositivi di
sezionamento, comando e protezione.
Deve essere prevista una alimentazione di sicuferaéa generalmente da una batteria di accumiilato

I luoghi o le attivita in cui sono richiesti impigiautomatici di prevenzione incendi sono i seguent
- depositi di GPL;
- edifici di interesse storico e artistico;
- luoghi di lavoro;
- strutture alberghiere;
- impianti sportivi;
- metropolitane;
- locali di intrattenimento e di pubblico spettagol
- luoghi di lavoro;
- miniere e cave;
- ospedali e case di cura;
- scuole.

1.1.12.4 Controllo accessi

Riferimenti normativi
CEIl 79-4: Impianti antieffrazione, antiintrusioratifurto e antiaggressione - Norme particolariiper
controllo degli accessi

Classificazione e costituzione dell'impianto elettco
Il sistema di controllo degli accessi e costituitocomponenti attivi, passivi e procedure di egarci
| dispositivi che possono comporre I'impianto sono:
- apparecchiature periferiche per il controllo @eltesso (in molte applicazioni possono operare
autonomamente e localmente);
- mezzi di comunicazione;
- apparecchiature del centro di controllo.

Le tipologie di verifiche che possono essere efété sono le seguenti:
- verifica positiva (senza valutazione da partagfiosito personale);
- verifica non positiva (con partecipazione al cold da parte di apposito personale).

Nell’ambito del caso specifico riguardante il cofity accessi di persone, gli apparati utilizzakdno:
- apparati atti al riconoscimento in modo indiret& soggetto che richiede il
passaggio (tramite codice, scheda, chiavi eletthaniecc.);
- apparati atti al riconoscimento del soggetto odmdiretto (ad esempio comparazione visiva).

Nel Centro di controllo locale vengono installatiuogo protetto i seguenti dispositivi:
- I'unita centrale di acquisizione ed elaborazidat (autonomia elettrica 24h);
- organi di memorizzazione degli eventi;
- organi di rappresentazione in chiaro degli eventi
- organi di comando relativi agli stati di operévdel sistema;
- organi di comando per particolari situazioni aichi controllati.
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In un impianto con installazione prevista di Cemtrgontrollo locale, nel caso dovesse avvenire un
interruzione di collegamento con le proprie peitfiee superiore a 30 s, queste ultime devono commilta
funzionamento in autonomo e locale.

Altre apparecchiature che possono completare |amipoi sono:
- rilevatori aggiuntivi (ad es. telecamere a citgwhiuso a braccio motorizzato);
- azionamenti di cancelli e portoni;
- radiocomandi per cancelli e portoni.

1.1.141 Impianto di illuminazione interna

Riferimenti normativi
UNI EN 12464-1"Luce e Illluminazione - llluminaziowei luoghi di lavoro - Parte 1: Luoghi di lavoro
interni” ("Light and lighting - Lighting of work @lces - Part 1: Indoor work places")

Caratteristiche
| principali parametri che caratterizzano I'ambeshtminoso sono:
- distribuzione delle luminanze (prestare partimkttenzione ai contrasti di luminanza e ad ewitar
abbagliamenti);
- illuminamento;
- abbagliamento;
- direzionalita della luce;
- resa del colore e colore della luce;
- sfarfallamento;
- luce naturale.

La luminanza delle superfici € determinata da:
- fattore di riflessione

fattori di riflessione per le
principali superfici di interni
soffitto 0,6 +0,9
pareti 0,3+0,8
piani di lavoro 0,2+0,6
pavimento 0,1+0,5
- illuminamento

Nella norma UNI EN 12464-1 sono consultabili tabelbntenenti i valori di illuminamento mantenuti
sulla superficie del compito, al di sotto dei quidluminamento medio per ogni compito non deve
scendere (a meno di condizioni particolari).

Scala raccomandata di illuminamento (lux):
| 20 [ 30] 50| 75| 104 150 20p 300 500 750 1000 1500 408000 | 5000]

Nelle zone continuamente occupate, I'illuminamentntenuto deve esseredi 200Iux.

Nelle zone immediatamente circostanti al compibméao 0,5m intorno all'area del compito visivo e
all'interno del campo visivo) é possibile ottenaregrado di illuminamento minore di quello del
compito ma coerente con le specifiche contenule tedbelle.

Prescrizioni
E’ importante limitare I'abbagliamento dovuto adutflessa o diretta (ad es. tramite limitazionkade
luminanza degli apparecchi di illuminazione, finéwelle superfici, ecc.).
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Le lampade con un indice di resa del colore < di@d possono essere impiegate in ambienti inteve di
lavora o vi si rimane per lunghi periodi.

Si devono progettare gli impianti di illuminaziomemodo che non si verifichino fenomeni di sfadiatiento
ed effetti stroboscopici.

1.1.14.2 Impianto di iluminazione esterna

Riferimenti normativi

CEIl 11-4: Esecuzione delle linee elettriche aesterse

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atare a
1500V in corrente continua

CEIl 81-1: Protezione delle strutture contro i fulmi

CEIl 81-4: Protezione delle strutture contro i fulmi Valutazione del rischio dovuto al fulmine

CEI EN 50086-2-4: Sistemi di canalizzazione peli e&istemi di tubi - Parte 2-4: Prescrizioni peotari
per sistemi di tubi interrati

DM 14/06/1989 n. 236: Decreto Ministeriale Ministetei Lavori Pubblici 14 giugno 1989, n. 236

UNI 10819: Impianti di iluminazione esterna - Resiii per la limitazione della dispersione versdtd del
flusso luminoso

UNI40: Pali per illuminazione pubblica

Prescrizioni per I'impianto
Gli impianti all'aperto destinati all'illuminazionpossono essere realizzati con punti luminosi aegplalle
pareti od istallati su pali o altri sostegni.
Sono suddivisi in impianti:
- in derivazione;
- in serie;
- indipendenti;
- promiscui.

E’ consigliata l'installazione di un circuito dedio.

Gli apparecchi da utilizzare spaziano dalla tip@agpn ottica stradale alle decorative in baseidlPzo ed
alle necessita.

Devono essere rispettati i limiti di progetto illuimatecnico imposti dalla norma UNI 10819 che hanno
I'obiettivo di limitare I'inquinamento luminoso, lnorma € valida solo nelle regioni sprovviste i
proprio regolamento o che hanno adottato le inétbc@zJNI come normativa regionale.

Al fine di contenere i consumi energetici &€ fondatate I'installazione di:
- lampade con elevata efficienza luminosa,;
- alimentatori aventi elevato rendimento elettrico;
- apparecchi caratterizzati da ottiche ad altoireadto.

La caduta di tensione massima ammessa lungo I'mgpiadel 5%.

Se I'impianto richiede I'utilizzo di pali di illunmiazione devono essere installati in accordo cowima
UNI EN 40 (se necessario anche la Norma CEI 11sggttando eventualmente la larghezza minima di
90cm (tra pali installati ai lati opposti del paggi@) richiesta per i passaggi pedonali (DM 14/08A.n.
233).

Generalmente non é richiesta la protezione deegostlai fulmini.

Devono essere rispettate le distanze minime fodzitie Norme CEI tra i componenti dell'impianto di
illuminazione e le linee elettriche.

La resistenza di isolamento dell'impianto deveettgre i valori definiti nella Norma CEIl 64-8.
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La protezione dai contatti diretti deve esserenotiz tramite:
- isolamento;
- barriere o involucri.

L' accessibilita agli apparecchi di illuminazionemé generalmente consentita senza precedentegimoz
della protezione diretta.

«Se h>28m allora accessibilita
diretta consentita

ﬂ[ » Se h > 2,56m e ambiente non
L= inquinato allora IP apparecchio illuminazione
maggiore o uguale a 23

4
Y

L

Ai fini della protezione dai contatti indiretti pa@no essere utilizzate le seguenti metodologiealepione:
- utilizzo di componenti di classe lI;
- interruzione automatica dell’alimentazione.
Non sono invece ammesse le seguenti metodologiet#zione:
- luogo non conduttore;
- collegamento equipotenziale locale non connedeoa.

Il grado minimo di protezione per i componenti &leit deve essere IP43 e puo essere elevato indiaso
installazioni particolarmente gravose.

Livelli medi di illuminamento
Sono consigliati 1020 lux.

1.1.143 Impianto di illuminazione di sicurezza

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atare a
1500V in corrente continua

UNI EN 1838: Criteri generali di sicurezza antindiene per la gestione dell’emergenza nei luogtédbro

CEI EN 50171 (CEI 34-102): Sistemi di alimentaziaeatralizzata

pr EN 50172: Emergency escape lighting system

DPR 547/55: Norme per la prevenzione degli infartu lavoro

DLgs 81/08: Attuazione dell'articolo 1 della legyagosto 2007, n. 123, in materia di tutela dellate e
della sicurezza nei luoghi di lavoro

Prescrizioni per I'impianto
L'illuminazione di sicurezza ha il compito di gatae la sicurezza delle persone nel caso in cugaen
mancare lilluminazione ordinaria in modo da poter:

- prevenire il pericolo derivante dalla mancanzldé ordinaria nei luoghi di lavoro;

- evitare il panico;

- permettere I'esodo.
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Gli apparecchi destinati all'illuminazione di sieaza devono essere conformi alla proprie normeadiqito
(Norma CEI 34-21 e CEI 34-22).

L’impianto di illuminazione di sicurezza puo essere
- ad alimentazione centralizzata (alimentatore, MR8eria, gruppo elettrogeno);
- ad alimentazione autonoma;
- ad alimentazione centralizzata e ad alimentazzotenoma.

Illuminazione di sicurezza per I'esodo
Deve permettere I'evacuazione da un locale affolabhdendo visibile e quindi facilmente percorghil
percorso di esodo fino alle uscite di sicurezza.

L'altezza di installazione degli apparecchi di s&aza deve essere2m.

Si puo illuminare la segnaletica di sicurezza ueioseéguenti modi:
- tramite fonte esterna, oppure;
- tramite cartello retroilluminato.

La norma UNI EN 1838 prescrive:
- i livelli minimi di illuminamento che deve esseagarantito nelle vie d’esodo (a meno di norme
specifiche per ambiente);
- il rapporto tra illuminamento massimo e minimo;
- i tempo minimo di autonomia dell'impianto.

Per illuminare le vie di esodo deve essere predispm apparecchio di emergenza in corrispondeeiza d
punti critici del percorso (incrocio di corridoiambio di direzione, ecc.).

Il tempo richiesto all'illuminazione di sicurezzarmd’esodo per raggiungere:
- i 50% del livello minimo di illuminamento richio é 5 s;
- il livello di illuminamento prescritto et 60 s.

Illuminazione antipanico

L'impianto di illuminazione antipanico viene genlenante installato in aree di superfitﬁeGOrr? occupate
da un elevato numero di persone.
Ha il compito di evitare 'insorgere di panico teapersone in caso di mancanza dell'illuminaziordinaria.

La norma UNI EN 1838 prescrive:
- i livelli minimi di illuminamento che deve essagarantito nelle vie d’esodo (a meno di norme
specifiche per ambiente);
- il rapporto tra illuminamento massimo e minimo;
- i tempo minimo di autonomia dell’'impianto.

L’altezza di installazione degli apparecchi di sgaza deve essere2m.

Il tempo richiesto all'illuminazione antipanico p@ggiungere:
- il 50% del livello minimo di illuminamento richs¢o € &< 5 s;
- il livello di illuminamento prescritto é< 60 s.

llluminazione di sicurezza nelle attivita ad alto rschio

L’impianto di illuminazione di sicurezza deve esserstallato negli ambienti di lavoro in cui la ncanza di
illuminazione ordinaria possa essere causa digerjier il personale dell’attivita (DPR 547/55, Bi_g
81/08).

La norma UNI EN 1838 prescrive:
- i livelli minimi di illuminamento che deve esseagarantito nelle vie d’esodo (a meno di norme
specifiche per ambiente);
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- il rapporto tra illuminamento massimo e minimo;
- i tempo minimo di autonomia dell’'impianto.

1.1.15 Prescrizioni per disabili

Riferimenti normativi

D.M. 14 giugno 1989, n. 236: Prescrizioni tecniokeessarie a garantire I'accessibilita, I'adaitalglla
visitabilita degli edifici privati e di edilizia sdenziale pubblica sovvenzionata e agevolata, ai
fini del superamento e dell'eliminazione delle leser architettoniche

Legge n.13 del 09/01/89: Disposizioni per favoiiiiperamento e I'eliminazione delle barriere
architettoniche negli edifici privati

Decreto del Presidente della Repubblica 24 lugi@sl n. 503: Regolamento recante norme per
I'eliminazione delle barriere architettoniche neglifici, spazi e servizi pubblici

CEI 64-50: Edilizia residenziale - Guida per I'asgone nell'edificio degli impianti elettrici utdzatori e per
la predisposizione per impianti ausiliari, telefdrg di trasmissione dati - Criteri generali

Il D.M. del 14 giugno 1989, n. 236 specifica qusno le “Prescrizioni tecniche necessarie a gaeanti
l'accessibilita, I'adattabilita e la visitabilitagli edifici privati e di edilizia residenziale pulica
sovvenzionata e agevolata, ai fini del superamenmtell'eliminazione delle barriere architettonighessia
come abbattere le barriere che limitano I'utilid®l'impianto elettrico da parte di portatori dirftcap.

Il decreto ministeriale suddetto deve essere agplia:
- edifici privati di nuova costruzione, residenze@hon residenziali (compresi quelli di edilizia
residenziale convenzionata);
- edifici di edilizia residenziale pubblica sovvénmata ed agevolata, di nuova costruzione;
- ristrutturazione degli edifici privati, anche geesistenti alla entrata in vigore del presenteate;
- spazi esterni di pertinenza degli edifici.

Per poter abbattere le barriere architettonichegbia realizzare I'impianto elettrico soddisfacendoteri di
accessibilita, visitabilita ed adattabilita richietal DM 236/89 in accordo con i vari ambientiedifici presi
in considerazione.

Accessibilita

La definizione di accessibilita secondo il DM éséguente:

"possibilita, anche per persone con ridotta o inftpexhpacita motoria o sensoriale, di raggiungeudficio
e le sue singole unita immobiliari e ambientaliedirarvi agevolmente e di fruirne spazi e attregeain
condizioni di adeguata sicurezza e autonomia”.

Il requisito di accessibilita & richiesto per:

- spazi esterni (giardino, rampe di accesso);
- parti comuni (scale, ingressi, pianerottoli);
L'ascensore deve essere obbligatoriamente instélatitti i casi in cui l'accesso alla piu altgatan
immobiliare & posto oltre il terzo livello (compresentuali livelli interrati e/o porticati);

- almeno il 5% degli alloggi previsti negli intervedi edilizia residenziale sovvenzionata, con un
minimo di 1 unita immobiliare per ogni intervento;

- ambienti destinati ad attivita sociali, come dgistolastiche, sanitarie, assistenziali, cultusgortive;

- edifici sedi di aziende o imprese soggette adlamativa sul collocamento obbligatorio.

Il DM fornisce criteri di progettazione per garaeti'accessibilita, quelli principali inerenti dtipianto
elettrico sono i seguenti:
Terminali elettrici
Gli apparecchi elettrici, i quadri generali, i réagori degli impianti di riscaldamento e
condizionamento, nonché i campanelli, pulsantiodnando e i citofoni, devono essere, per tipo e
posizione planimetrica ed altimetrica, tali da pettere un uso agevole anche da parte della persona

76



su sedia a ruote; devono, inoltre, essere facilen@wlividuabili anche in condizioni di scarsa vikia
ed essere protetti dal danneggiamento per urto.
Servizi igienici
In prossimita della tazza e della vasca deve essstadlato un campanello di emergenza.
Cucine
E consigliata la disposizione delle prese su disiessa parete o pareti contigue.
Scale
Deve essere installato un impianto di illuminazian&iciale laterale, con comando individuabile al
buio e disposto su ogni pianerottolo.
Ascensore
Le porte di cabina e di piano devono essere deldijomatico e di dimensioni tali da permettere
l'accesso alla sedia a ruote.
La bottoniera di comando interna ed esterna degeedlvcomando piu alto ad un'altezza adeguata alla
persona su sedia a ruote ed essere idonea ad ageisule da parte dei non vedenti.
Nell'interno della cabina devono essere posti:itaiano, un campanello d'allarme, un segnale
luminoso che confermi I'avvenuta ricezione all'esiadella chiamata di allarme, una luce di
emergenza (autonomia 3h).
Deve essere prevista la segnalazione sonora deti'at piano e un dispositivo luminoso per
segnalare ogni eventuale stato di allarme.
Servoscala
| servoscala sono consentiti in via alternativascensori e, preferibilmente, per superare diftaren
di quota non superiori a 4m.
Sia sul servoscala che al piano devono esserespireminandi per salita-discesa e chiamata-rimando
posti ad un‘altezza compresa tra 70 e 110cm.
E’ consigliabile prevedere anche un collegamentacpmandi volanti ad uso di un accompagnatore
lungo il percorso.
Sicurezze elettriche:
- tensione massima di alimentazione 220V monofaisddribilmente 24Vcc.);
- tensione del circuito ausiliario: 24V;
- interruttore differenziale ad alta sensibilitd30 mA);
- isolamenti in genere a norma CEl;
- messa a terra di tutte le masse metalliche; imagliventi di ristrutturazione € ammessa, in
alternativa, I'adozione di doppi isolamenti.
Segnaletica
Ogni situazione di pericolo deve essere resa imgietiente avvertibile anche tramite accorgimenti e
mezzi riferibili sia alle percezioni acustiche @hguelle visive.

Visitabilita

La definizione di visitabilita secondo il DM é laguente;

“possibilita, anche da parte di persone con ridoftapedita capacita motoria o sensoriale, di ageedgli
spazi di relazione (ad esempio spazi di soggiorpmazo dell'alloggio) e ad almeno un serviziongie di
ogni unita immobiliare”.

La visitabilita & un requisito che deve avere gaalsnita immobiliare tenendo conto delle predisaize
specifiche di progetto fornite dal DM.

NB: nei luoghi di lavoro sedi di attivita non apedl pubblico e non soggette alla normativa sul
collocamento obbligatorio e negli edifici resideaizunifamiliari ed in quelli plurifamiliari privdi parti
comuni, e sufficiente che sia soddisfatto il s@quisito dell'adattabilita.

Adattabilita

La definizione di adattabilitd secondo il DM e &gaente:

“possibilita di modificare nel tempo lo spazio g¢agb a costi limitati, allo scopo di renderlo coetamente
ed agevolmente fruibile anche da parte di personeidotta o impedita capacita motoria o sensdriale
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Il requisito di adattabilita deve essere soddisfd#t ogni unita immobiliare (a meno che non riseoe ad
accessibilita o visibilita), qualunque sia la seatthazione.

Il DM fornisce i criteri di progettazione di addithta.

Prescrizioni per I'impianto elettrico

| componenti dellimpianto elettrico devono essestallati ad un’altezza facilmente accessibilehana chi
e portatore di handicap.

Il DM 236/89 (ripreso anche dalla Guida CEI 64-&fisce le seguenti altezze di installazione:

3 ane pid
DML 2536 art. 8.1.5 campanello]  pulsamte _E'Jm df
fascia intemumion | § pulsinte Makto | s e | o raggiungere
Er; b . di comandc gr‘llﬁﬁﬂm! prese huce cofono del telefonc
COMpPress ascensor pubblico

144
134)
14
110
1040

Fascia
consigliata I:I t-:: | :
E_—E 5
a8l | N

Si ricorda che la fascia di accessibilith comprésai 40 e 140cm é riferita alle apparecchiature
normalmente utilizzate e manovrate dall’'utentetémaé del locale o degli spazi e non si riferisce ai
componenti installati in funzione di scelte progaliche migliorano la sicurezza e I'economia deipianto
come ad esempio:

- presa per alimentazione aspiratore bagno al pal&ibuscita cavi;

- prese per alimentazione delle utenze fisse imauz bagno;

- prese per alimentazione punti luce fissi a doffit parete.

Gli apparecchi di comando devono essere facilmedieiduabili (tramite dispositivi a segnalazione
luminosa) e utilizzabili.

Il pulsante a tirante deve essere installato adlt@zza di 2,253m (il pomello del tirante a 7000cm).

Se gli apparecchi di comando sono installati logira di mobiletti o ripiani devono distare daldmdel
mobile non piu di 55cm.
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